Registro de Personas Juridicas Partida 12132081 - 20518685016

_\ ll - l ll llc il Av. El Derby 055, Edificio Cronos, Torre 3,
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ATN.GG.140.2022 Lima, 09 de noviembre de 2022
Sefores:

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av. Las Artes Sur N° 260

San Borja.-

Atencién : Juan Orlando Cossio Williams
Director General de Asuntos Ambientales Energéticos.

Asunto : INFORMACION COMPLEMENTARIA AL INFORME DE RESPUESTA
AL AUTO DIRECTORAL N° 0271-2022-MINEM/DGAAE.
LEVANTAMIENDO DE OBSERVACIONES DEL RESUMEN EJECUTIVO
DEL EIAsd DEL PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION EN 220 KV SE
SOLIMANA-SE OCONA".

Referencia : Registro N° 3363286, INFORME N° 0637-2022-MINEM/DGAAE-

DEAE
De nuestra consideracion:

ATN S.A. (en adelante, "ATN") con R.U.C. N° 20518685016, inscrita en la Partida
Electronica N° 12132081 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de
Lima, con domicilio en Av. El Derby 055, Edificio Cronos, Torre 3, Piso 6, Oficina 606,
distrito de Santiago de Surco, provincia y departamento de Lima, debidamente
representada por sus Apoderados, Manuel Jesus Mayorga Oré, identificado con D.N.L
45458256, y Oscar Antonio Adrianzen Morales, identificado con D.N.I. N° 10585436,
segun poderes inscritos en la partida registral de la sociedad; a ustedes atentamente
decimos:

Por medio del presente, nos dirigimos a usted para saludarlo cordialmente y a la vez
manifestarle que, remitimos informacidon complementaria al informe de respuesta al Auto
Directoral N° 0271-2022-MINEM/DGAAE que adjunté el Informe N° 0637-2022-
MINEM/DGAAE-DEAE que evalla el contenido del Resumen Ejecutivo del EIAsd de la
Linea de Transmisién en 220 kV. S.E Solimana-S.E Ocofia.

Se adjunta la siguiente documentacion:
¢ Informacion complementaria al informe de respuesta al Auto Directoral N° 0271-
2022-MINEM/DGGAE.

e Resumen Ejecutivo actualizado.

Sin otro particular, esperando su especial atencion al presente, reiteramos nuestra
consideraciones y saludos.

Muy Atentamente,

AN
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INFORMACION COMPLEMENTARIA A LAS OBSERVACIONES DEL INFORME N° 0637-2022-
MINEM/DGAAE-DEAE QUE SUSTENTO EL AUTO DIRECTORAL N° 0271-2022-MINEM/DGAAE

RESUMEN EJECUTIVO

Observacién 4

SUSTENTO: El Titular debe presentar un cuadro con las sedes donde se podrd ubicar los
ejemplares impresos y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y su RE, indicando la direccién y/o
la ubicacion exacta de las sedes, en concordancia con lo indicado en el articulo 13 de la RM N°
223-2010-MEM/DM.

Respuesta:

A continuacidn, se presenta dos (02) tablas donde se precisa la ubicaciéon de los ejemplares
impresos y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y su Resumen Ejecutivo. Agregandose ambas
tablas en el Item 1.10. En esta primera tabla, se detalla la ubicacidn de los ejemplares en la sede
de la empresa ATN S.A.

Tabla 1.87. Ubicacion de los ejemplares impresos y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y
su Resumen ejecutivo — Sedes de ATN

Direccion Sede ‘ Distrito ‘ Provincia Region

Impreso y Digital
Av. El Derby N° 055, Int. 606 (Edificio Cronos — Torre 3) Oficinas Surco Lima Lima

Panamerica Sur Km 780, Alto Ocofia 5.2 km de la
entrada a Cuno Cuno

Subestacion Ocofia Ocofia Camana Arequipa

Fuente: ATN, 2022.

En esta segunda tabla, se detalla la ubicacidn de los ejemplares en la sede de las instituciones

nacionales.
Tabla 1.88. Ubicacion de los ejemplares impresos y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y
su Resumen ejecutivo — Sedes de Instituciones Nacionales
Direccion Sede Distrito ‘ Provincia | Region

Impreso y Digital

Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos - Direccidn de Evaluacién Ambiental San Borja Lima Lima

Av. de las Artes Sur

260 de Electricidad (DGAAE-DEAE)
Urb, César Vallejo Av. . . . . .
E
Unién N°200 Gobierno Regional de Arequipa (GORE) Paucarpata Arequipa | Arequipa
Calle Jerusalén N° 216 Gerencia Regional de Energia y Minas e Arequina Arequioa | Arequina
Cercado-4to piso Hidrocarburos de Arequipa (GREMH) quip quip quip
Jr. Puente Grau 122 Municipalidad Provincial de Camana Camana Camana | Arequipa
Plaza de Armas s/n Municipalidad Dlstrltal\I de Mariano Nicolas MarlanoercoIas Camana | Arequipa
Valcérecel Valcércel

Av. Unién s/n Municipalidad Distrital de Ocofia Ocoiia Camana | Arequipa

Fuente: ATN, 2022.
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Observacidn 6

SUSTENTO: En el item 1.6.9 “Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)” del RE (Registro N°
3363286, Folios 121 y 122) el Titular presenté la Tabla 1.79 “Resumen de los Programas,
indicadores y medios de verificacion del PRC”, precisando sdlo los indicadores y medios de
verificacion de todos los programas del PRC, sin embargo, no presento un resumen de las
principales actividades a ejecutar en cada uno de los programas del PRC del Proyecto en
atencion a la informacion presentada en el item 6.9. “Plan de Relaciones Comunitarias” del EIA-
sd del Proyecto (Registro N° 3363286, Folios 761 al 771).

OBSERVACION: Por lo que, el Titular debe presentar en el item 1.6.9 del RE un resumen de las
principales actividades a ejecutar en cada uno de los programas del PRC del Proyecto.

Respuesta:

En funcidn de lo observado, se adiciona una columna de nombre actividades, en la Tabla 1.79
(Tabla actualizado 1.81), el cual describe un resumen de las actividades principales a ejecutar en

cada uno de los programas del PRC del Proyecto.

1.6.9 Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)

A continuacidn, se presenta la tabla de resumen de los programas, precisando los indicadores y

medios de verificacion de manera integral de todos los programas del PRC.

Tabla 1.81. Resumen de los Programas, actividades, indicadores y medios de verificacion
del PRC
Programas Actividades Principales Indicadores M(?c!los 'd’e
verificacion
El Titular establecera y divulgard un sistema de
contacto y comunicacion mediante la habilitacién - Nimero de
de un correo electrénico dénde se recibiran las sugerencias o Registro de
inquietudes y preocupaciones de la poblacion. inquietudes asistencia
Programa de Las inquietudes y preocupaciones que formulen | individuales recibidas Formatos de
e los pobladores del area del proyecto seran por parte de la preguntas y/o
comunicacion . ) ) .
L . documentadas por el Titular al igual que las poblacion. comentarios del
e informacion . . .
ciudadana re_spuesta?s a I'as mismas. 5 - Nimero de buzén d_e
Ninguna inquietud o preocupacion formulada al acuerdos logrados sugerencias
Titular dejara de ser atendida. Las inquietudes y | como respuesta a las Registro
preocupaciones serdn atendidas a la brevedad sugerencias o fotografico
posible utilizando como medios, correos | inquietudes recibidas.
electrénicos, cartas o reuniones formales.
Obligatoriamente toda persona que visite las - Nimero de Registro de
inmediaciones del proyecto, debera contar con | documentos firmados planillas de
los equipos de proteccidn personal necesarios. por el personal dénde contrato
Codigo de S,i un poblador s? acerca a un colaborador ,en un reconocen eJ haber Registro de
conducta area de operacion para solicitar informacién del recibido y leido una capacitaciones
proyecto, el mismo lo dirigira respetuosamente a copia del cédigo de en cédigo de
los responsables de relaciones comunitarias para | conducta establecido. conducta
atender las consultas, dependiendo del turno y el - Numero de quejas Registro
lugar en que se encuentre. recibidas. fotografico
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Programas

Actividades Principales

Indicadores

Medios de
verificacion

Los conductores no estan autorizados para
transportar pasajeros, salvo exista autorizacion
expresa de un superior inmediato o en caso de
emergencia comprobada e informada.

Programa de
empleo local

Capacitacion Laboral

El Titular promovera la capacitacion laboral de los
pobladores del ambito de influencia del proyecto
y previo compromiso firmado de expresion de
interés y compromiso a trabajar en el mismo.

El alcance de la capacitacidn a ser proporcionada
por el Titular estara orientado al desempefio de
labores no-calificadas en el Proyecto.

Los candidatos locales a un puesto de trabajo
temporal o permanente en el proyecto deberan
aprobar obligatoriamente los cursos de
capacitacién que reciban. La aprobacion de los
cursos de capacitacién constituye un requisito
indispensable para concursar por un puesto de
trabajo temporal o permanente disponible en el
proyecto.

Seleccion y Reclutamiento

El Titular elaborara con la debida antelacidn una
lista de los puestos disponibles durante la
implementacién del proyecto, y los
requerimientos de experiencia y calificacién para
los mismos. Paralelamente, se elaborard una base
de datos con los pobladores locales capacitados
segun su calificacion y experiencia laboral.

Una vez identificada la oferta y demanda de
trabajo, el Titular iniciara un proceso de seleccién
de personal dando prioridad a los candidatos
locales que cumplan con los requerimientos de

- Nimero de empleos
locales
- Ndmero total de
pobladores locales
capacitados y tipo de
capacitacion recibida.
- Numero total y lista
con nombres y
apellidos de
trabajadores locales
del proyecto.
- Distribucidn del
empleo local entre
las diferentes

Registro de
planillas
Registro de
capacitaciones
Registro con los
nombres de los
trabajadores
Registro
fotografico

acreditado con algin documento.

informacién otorgada

S e poblaciones.
experiencia y calificacion de los puestos de
trabajo temporal o permanente disponibles.
En caso la demanda de trabajo sea
significativamente superior a la oferta de trabajo
se evaluard la implementacion de un sistema de
rotacién laboral para brindar oportunidades de
trabajo a la mayoria de los pobladores de manera
equitativa.
Supervision y Evaluacién
La permanencia en un puesto de trabajo y
renovacion de contratos dependera
estrictamente del desempefio laboral y el
cumplimiento de las normas de salud, seguridad,
relaciones comunitarias y medio ambiente por
parte del personal, sea local o fordneo.
Se coordinara con los grupos de interés la - NUumero de
conformaciéon del Comité de monitoreo vy monitoreos
S [ . . Reportes de
vigilancia ciudadana, el cual estara constituido realizados .
. . monitoreo
Programa de por 02 representantes de dichos grupos. - Nimero de Registro del
monitoreo y Los criterios que se tomaran en cuenta para la requerimientos de g.
L. R . . . . ., . trabajo actasy
vigilancia seleccion de los monitores o vigilantes | informacion recibidas
. . . reportes.
ciudadana ciudadanos seran: por parte de la .
. . ., Registro
- Ser miembro de la Asociaciones y/o poblacion. o
. . S . fotografico
instituciones regionales (municipalidades), y - NUmero de
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Programas

Actividades Principales

Indicadores

Medios de
verificacion

- Ser mayor de edad, y tener capacidad para
emprender encargos de responsabilidad.

- Ser personas con conducta ética, responsables,
honestos y democraticos.

Se integrard a todo el proceso de relacionamiento

comunitario a los integrantes del Comité de

monitoreo y vigilancia ciudadana, con el fin de

intercambiar informacidén mutuamente, revisar el

estatus de las obligaciones y, en caso sea

necesario, conciliar algunas diferencias de

opinidn o quejas que se hayan presentado.

como respuesta a los

requerimientos
recibidos.

Programa de
aporte al
desarrollo

local

Educacion

Apoyo en las actividades que realizan las
instituciones educativas como concursos y, otras
formas de incentivar el desarrollo del
conocimiento y habilidades de los estudiantes.

Salud

Apoyo en las actividades de promocidon y
prevencion de la salud en conjunto con los
establecimientos de salud.

- NUmero de

actividades de apoyo

a la educacién en
conjunto con las
instituciones
educativas.

- NUmero de
actividades de
promocion y
prevencion en salud
realizadas, en
conjunto con los
establecimientos de
salud.

Convenios y/o
alianzas
firmadas

Registro de
asistencia a las
campafias
Registro
fotografico

Programa de
Compensacion
e
Indenmizacidn

Procedimiento de compensacion
Identificar al titular de los predios, donde se
desarrollara el Proyecto.

Dar a conocer el interés de adquirir de los predios
al titular o propietarios de los terrenos.

Valorizar técnica y econdmicamente los predios
afectados de acuerdo a las tasaciones nacionales
y los criterios establecidos entre el Titular del
Proyecto, y la poblacion del area de influencia
directa del Proyecto.

Procedimiento de indemnizacion
Durante las etapas construccion, operacion y
abandono del proyecto, se contempla un
procedimiento que contribuya a resolver de
forma definitiva y concluyente las posibles
afectaciones a terceros por ocurrencias
imprevistas durante las actividades del Proyecto,
los cudles seran asumidos por Atlantica.

Indemnizacion:
e  Numero de
solicitudes
recibidas de los
interesados del
area de influencia
del proyecto.
e  Numero de
respuestas.
e  Numero de
negociaciones,
acuerdos y/o
contratos
suscritos entre el
titulary los
posibles
afectados.

Compensacion:

e  Numero de
solicitudes
atendidas/numero
de solicitudes
recibidas
Numero de
negociaciones,
acuerdos y/o
contratos suscritos
entre el titular y los
posibles afectados

Indemnizacion:
Listas de
asistencia a
capacitaciones
en
indemnizacion.

Copia de las
respuestas a las
solitudes o
consultas
recibidas

Compensacion:

Listado de
potenciales
afectados

Actas de
reunién con los
potenciales
afectados

Actas de
negociaciones,
acuerdos y/o
contratos
suscritos

Tabla elaborada por UEC, 2022.
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.  RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Generalidades
1.1.1 Introduccion

La empresa ATN S.A. (en adelante ATN), ha planificado el presente Proyecto “Linea de
Transmisiéon en 220kV - SE Solimana - SE Ocofia”, cuyo objetivo es la transmisidn de energia
eléctrica, a través de la construccion y operacidon de una linea de transmisidon en 220 Kv S.E.
Solimana-S.E. Ocofia, de aproximadamente 31.31 km, asimismo es importante precisar que el
Proyecto contempla la construccion de la S.E. Solimana y la ampliacién de la S.E. Ocofa.

1.1.2 Nombre del proponente (persona juridica) y su razén social

. Numero de Registro Unico de Contribuyentes (RUC)

20518685016

° Razodn social del proponente

ATN S.A.

. Domicilio Legal

Av. El Derby N° 055, Int. 606 (Edificio Cronos — Torre 3)

° Distrito, provincia, departamento

Santiago de Surco, Lima, Lima.

° Teléfono

01-6419280

° Correos Electrdnicos

atnsa@atlantica.com

1.1.3 Titular o Representante Legal

. Nombres completos

Manuel Jesus Mayora Oré

° Documento de Identidad Nacional:

45458256
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° Domicilio:

Av. El Derby 055, Edificio Cronos, Torre 3, Piso 6, Oficina 606

° Teléfono:

953656608

° Correos Electrdnicos

Manuel.mayorga@atlantica.com

1.1.4 Antecedentes

Es importante seialar que, el proyecto cuenta con clasificacion anticipada de Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado (EIA-sd), acorde a lo establecido en el Anexo 1 del Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobado mediante D.S. N° 014-2019-EM.

En ese sentido, el presente documento ambiental ha sido elaborado siguiendo las
recomendaciones de los Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental de
proyectos de inversidon con caracteristicas comunes o similares el Subsector Electricidad,
aprobados mediante R.S. N° 547-2013-MEM/DM.

Por otro lado, en cumplimiento de los articulos 25 y 26 de la Resolucién Ministerial N° 223-2010-
MEM/DM, del articulo 30.3 del articulo 30 del D.S. N° 002-2009-MINAM vy del articulo 6 del
Decreto Legislativo N° 1500, se elabord el Plan de Participacién Ciudadana del Estudio de
Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd) del Proyecto “Linea de Transmisién en 220 kV — S.E.
Solimana — S.E. Ocofia”, el cual fue aprobado mediante Oficio N° 0144-2021-MINEM/DGAAE,
con fecha 11 de marzo de 2021.

1.1.5 Marco Legal

. NORMATIVA JERARQUICA NACIONAL

- Constitucién Politica del Perd de 1993

. NORMATIVA RELACIONADA CON LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

- Ley N° 28611 “Ley General del Ambiente”, modificada por Decreto Legislativo N° 1055
- Ley N° 28245 “Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”

- Decreto Supremo N° 008-2005-PCM “Reglamento de la Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestién Ambiental — SNGA”
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NORMAS RELACIONADAS CON LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

Ley N° 27446 “Ley del Sistema Nacional de Evaluacidon de Impacto Ambiental”,
modificado por Decreto Legislativo N° 1078

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM “Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de

III

Evaluacién de Impacto Ambienta

NORMAS DEL SECTOR ELECTRICIDAD

Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento D.S. N° 009-93-
EM”

Decreto Supremo N° 014-2019-EM “Reglamento de Proteccién Ambiental en las
Actividades Eléctricas”

NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias”

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM “Aprueban el Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”

Decreto Supremo N° 010-2005-PCM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECASs) para Radiaciones No lonizantes”

D.S N° 011-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”

NORMAS RELACIONADAS CON LA GESTION DE RESIDUOS

Decreto Legislativo N° 1278 “Ley de Gestidén Integral de Residuos Sdlidos”, y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 014-2017-PCM

NORMAS RECURSOS NATURALES Y DIVERSIDAD BIOLOGICA (FLORA Y FAUNA)

Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley 29763, y sus reglamentos: el Reglamento para la
Gestidn Forestal aprobado mediante Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI, asi
como el reglamento para la Gestidon de Fauna Silvestre aprobado mediante Decreto
Supremo N° 019-2015-MINAGRI

Decreto Supremo N° 043-2006-AG. “Aprueban categorizacidn de especies amenazadas
de flora silvestre”

Decreto Supremo No. 004-2014-MINAGRI. “Aprueba la actualizacién de la lista de
clasificacion y categorizacién de las especies amenazadas de fauna silvestre
legalmente protegidas”.
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1.1.6 Alcances

La elaboracion del presente IGA busca caracterizar los aspectos ambientales y sociales del area
de influencia del Proyecto, con el objeto de identificar los posibles impactos ambientales que
potencialmente genere el mismo, y que permita a su vez proponer medidas de prevencidn,
control y manejo.

1.1.7 Metodologia

La informacion a ser incluida en el presente documento correspondera a datos que cubran la
temporalidad completa de época de humeda y seca. Adicionalmente si bien es cierto se
considera la recoleccién de informacién primaria, también se tendra en cuenta y se priorizara el
uso de informacién secundaria de acuerdo a lo estipulado en la R.M N° 108-2020-MINAM,
Articulo 3° del Anexo de dicha resolucién.

1.2 Descripcidn del proyecto

1.2.1 Datos generales del proyecto

Nombre del Proyecto
Linea de transmision en 220 kV—-S.E. Solimana —S.E. Ocofia”,

. Tipo de proyecto a realizar
Nuevo

) Monto estimado de la Inversion
31.9 Millones USD.

. Ubicacion fisica del proyecto, Distrito, Provincia y Departamento
El proyecto “Linea de Transmisidén en 220 kV SE Coropuna | — SE Ocoia” se encuentra
ubicado en los distritos de Ocofia y Mariano Nicolds Valcarcel, en la provincia de
Caman3, en el departamento de Arequipa.

. Superficie total y cubierta (ha, m2)
83 Ha

° Tiempo de vida util del proyecto
30 afios

. Situacion Legal del predio
Se viene gestionando la servidumbre civil del drea donde se desarrollara el proyecto.
Las caracteristicas del predio son de condicién Eriazo y no tiene ningin uso.
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1.2.2 Descripcion de alternativas

Se establecieron dos alternativas, A y B. Para la seleccién de la mejor alternativa entre Ay B se
aplicara la metodologia de juicio de expertos sobre la base de la experiencia de los expertos en
proyectos similares.

Se realizo toda la recopilacion y revision de informacion disponible:

- El uso de cartografias, mapa de geologia, mapa de geomorfologia, mapa de hidrologia,
mapa de suelos, capacidad de uso mayor y mapa satélite, brindaron el reconocimiento
fisico inicial de las dreas de estudio.

- Eluso de mapas de zonas de vida y formaciones vegetales, brindaron el reconocimiento
bioldgico inicial de las areas de estudio.

- Eluso de mapa de zonas arqueoldgicas declarados por el Ministerio de Cultura

- Revision del CNE

- Después de la revisidon de informacion descrita se presenta dos alternativas para la
ubicacién del trazo ruta de la Linea de Transmisidn y la ubicacién de las Subestaciones
asociadas.

Mariano

Nicolas

Vélcércel : il :
: ; i Mariano *

Nigolas

o

Valcarcel

Ocofia Distiitio
Fuente: ATN, 2022
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Se tuvo una lluvia de aportes concluyendo en los siguientes criterios para la seleccién de
alternativas:

° Criterios ambientales.
o Criterios de Interés humano
° Criterios de Patrimonio Cultural
o Criterios Social
° Criterios Econdmicos
o Criterios Técnico
Tabla I.1. Descripcion y Significancia de los criterios.
Descripcion Criterios Valores

Principales caracteristicas fisicas y
Criterios ambientales de importancia bioldgica del
medio.

o i Disposicion del trazo de ruta y
Criterios de Interés humano
componentes.

Criterios para la|Criterios  de  Patrimonio

seleccién de | Cultural

alternativas o . Poblados en el drea del proyecto o
Criterios Social

Restos arqueoldgicos.

en la zona adyacente.

Desarrollo de actividades

Criterios Econdmicos .
agropecuarias y/o forestales.

Disposicion del trazo de ruta y
Criterios Técnico componentes para una mejor
ocupacion del area.

Andlisis de seleccion
de alternativas Criterios ambientales 16.67%
Criterios de Interés
16.67%
humano
Criterios  de  evaluacion | criterios de Patrimonio
(%ponderacion) Cultural 16.67%
Criterios Sociales 16.67%
Andlisis Criterios Econémicos 16.67%
cuantitativo Criterios Técnico 16.67%
Alto 25%
% Significancia Leve 75%
Bajo 100%
Optimo 100%
% Aceptacion Bueno 75%
Pésimo 25%
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Teniendo en cuenta la significancia de los criterios evaluados, procedemos a completar la tabla
siguiente con los valores numéricos obtenidos en el item A, B, C, D, E y F resaltados de color azul
como se muestra a continuacién:

Tabla l.2. Ponderacion de las Alternativas del proyecto
A B C D E
item Criterios de evaluacién Ponderacién % Alternativa A % Alternativa B
1 Criterios ambientales 16.67% 75% 75%
2 Criterios de Interés humano 16.67% 75% 75%
Criterios de Patrimonio
3 16.67% 75% 75%
Cultural
4 Criterios Sociales 16.67% 75% 75%
5 Criterios Econédmicos 16.67% 75% 75%
6 Criterios Técnico- econdmicos 16.67% 44% 100%
Total % ponderacion 100% 69.8% 79.1%

Fuente: ATN, 2022.

e Se calculd el % de ponderacidn de la alternativa A con la siguiente formula en excel
SUMAPRODUCTO (C1:C6; D1:D6) =79.1%

e Secalculd el % de ponderacidn de la alternativa B con la siguiente formula en excel
SUMAPRODUCTO (C1:C6; E1:E6) =69.8%

Teniendo en cuenta la descripcion realizada en los puntos anteriores, cualquier configuracién
de la ubicacion del trazo de ruta significaria, en términos ambientales, interés humano,
patrimonio cultural, social y econdmico, el mismo escenario con las mismas consecuencias, dada
la homogeneidad del territorio.

Desde el punto de vista técnico, existe gran variacion en la longitud de la linea de transmisidon y
las facilidades de construccion.

De la metodologia empleada, se concluye que la mejor alternativa es la B, que obtuvo 79.1 % de
ponderacién en comparacién de la alternativa A que obtuvo 69.8 %.
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1.2.3 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se ubica en los distritos de Ocofia y Mariano Nicolas Valcarcel de la provincia de
Camana, departamento de Arequipa, a 44.5 km aproximados al distrito de Ocofia.

Las coordenadas geograficas de los principales componentes se presentan a continuacion:

Tabla 1.3 Coordenadas de la S.E. Solimana, S.E. Ocona y LT.
COORDENADAS UTM WGS84
Componente
Este Norte
S.E. Solimana 707,936.23 8,210,241.46
S.E. Ocofia 709,856.75 8,181,216.83
V0: 707,894.87 VO0: 8,210,289.91
Linea de transmisién
VF: 709,908.12 VF: 8,181,242.94

Fuente: ATN, 2022.

Asimismo, se debe sefialar que el Proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural
Protegida (ANP), Zona de Amortiguamiento, Area de Conservacién Regional, Ecosistemas
Fragiles, Reserva Territorial o Reserva Indigena. Siendo el ANP mas cercano al proyecto, la
Reserva Natural Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras — Punta La Chira, que se encuentra
aproximadamente a 42.7 km.
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1.2.4 Caracteristicas del Proyecto

Los componentes principales del proyecto comprenden la implementacidon de una Linea de
transmisién de 33.0 Km, la nueva SE Solimana y la ampliacién de la SE Ocofia. Cabe indicar que
estas seran estructuras permanentes.

A. Nueva Subestacion Solimana

A continuacidn, se detalla el alcance general de la subestacién:

» Una bahia de salida de linea-transformador en 220 kV (hacia SE Ocofia en 220 kV)

» Tres transformadores de potencia monofasicos de 220/33/33 kV de 90-100/45-50/45-50
MVA (ONAN-ONAF) cada uno; mas uno de reserva.

» Celdas de 33 kV para uso interior dentro de la sala de celdas

» Sistemas complementarios de proteccion, control, medicidn, comunicaciones, puesta a
tierra, servicios auxiliares, obras civiles, etc.

B. Ampliacion Subestacién Ocoiia 500 kV

La ampliaciéon de esta subestacion en 500 kV comprende las obras necesarias para la
implementacidn de las siguientes bahias:

»  Ampliacién del sistema de barras de 500 kV en configuracion de doble barra con interruptor
y medio.

» Una bahia para la conexidn en 500 kV del banco de autotransformadores que equivale a
2/3 del didametro de la configuracidn interruptor medio.

» Un banco de Auto transformadores de 500/220+/-10x1,0%/33 kV - 270/270/6 MVA ONAN;
300/300/7.5 MVA ONAF, conformado por 03 unidades monofasicas de 90-100/90-100/2-
2.5 MVA ONAN-ONAF cada una, con grupo de conexién Yn0Yn0Od1, mds una unidad de
reserva; con regulacién automatica bajo carga y con soporte para pararrayos en los tres
niveles de tension; y sistema de prevencidn/extincién de incendios.

» Sistemas complementarios: sistemas de proteccién, control, medicién, comunicaciones,
puesta a tierra, servicios auxiliares, pdrticos y barras, obras civiles, etc.

La implementacion del patio de llaves de esta subestacidn en 220 kV tendrd una configuracion
de conexién de doble barra, comprendiendo las siguientes instalaciones:

» Una (01) bahia para la conexion de la linea que proviene de la SE Solimana en 220 kV.

» Para las barras: tres (03) transformadores de tensidn, los cuales se conectardn a las barras
“A” y “B” de la subestacién en 220 kV.

» Una (01) bahia para la conexion al lado de 220 kV del banco de autotransformadores

» Una (01) bahia de acoplamiento de barras.

» Sistemas complementarios de proteccidon, control, medicidon, comunicaciones, puesta a
tierra, servicios auxiliares, obras civiles, etc.

»  Prevision de espacio para celdas futuras.

11
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C. Linea de Transmision en 220 kV

La linea de transmision inicia su recorrido en el pértico de salida de la nueva SE Solimana y

finaliza en el pdrtico de llega de la ampliacidén de la SE Ocofia con una longitud aproximado de

31.3 km, de simple terna, disposicidn vertical preparada para doble terna.

Las caracteristicas principales de esta conexidn son las siguientes:

Tensidon nominal del sistema
Frecuencia del sistema
Maxima tensidn entre fases
Potencia maxima a transmitir
Seccién minima del conductor
Cable de guarda

N2 de ternas

Estructuras

Numero de vértices
Disposicion de conductores
Cable de Fibra Optica

VVVVYVYVYVYVYVVYVYYY

220 kV

60 Hz

245 kv

360 MVA

ACAR 1200 MCM
Dos OPGW 107 mm?
1, preparado para doble terna
Torre de Celosia
Quince (15)

Vertical

2x24 hilos

En las siguientes tablas se resumen los componentes a implementar para la ejecucién del

Proyecto.
Tabla 1.4 Componentes permanentes para la Linea de Transmision
item Componentes Permanentes Caracteristicas Técnicas
Componentes permanentes principales
Instalacién del conductor tipo ACAR, nivel de tension
1 Conductor -
220kV, disefiado a 2000msnm
2 Cable de Guarda Instalacién del tipo OPGW
. Instalacién de aisladores tipo poliméricos de tipo de
3 Aisladores .. .
suspension y anclaje de 120y 160 KN
Instalacién de estructuras metalicas de celosia tipo
4 Estructuras suspension, angulares y Terminales. Cada estructura
metalica tendra una fundacién de concreto armado.
Componentes permanentes auxiliares
Habilitacion de accesos existente, nuevos accesos y
1 Accesos peatonales para la etapa de construccidn y
mantenimiento.

Fuente: ATN, 2022.
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Tabla I.5 Componentes permanentes para la Subestacion Solimana
. Componentes
Item Caracteristicas Técnicas
Permanentes
Componentes permanentes principales
Cables enterrados de llegada a la Subestacion Solimana hacia el conjunto de
1 Celdas GIS 33kV
celdas de 33 kV para uso interior dentro de la sala de celdas
Una bahia de salida de Una bahia de salida de linea-transformador en 220 kV (hacia la Ampliacién SE
2
linea-transformador 220kV | Ocofia en 220 kV).
Componentes permanentes auxiliares
Oficina, comedor, sala de descanso, Servicios higiénicos, sala de reuniones,
sala de control, sala de tableros, sala de celdas, sala de baterias, sala de grupo
1 Caseta de campo Oficina
electrégeno, sala de transformador de servicios auxiliares y almacén de
repuestos
2 Estacionamiento Se dispondra de dos zonas de estacionamiento.
Almacén de residuos Los soportes de madera estaran asentados en dados de concreto sobre una
3 sélidos no peligrosos y capa de suelo debidamente compactada y nivelada., sobre el terreno se
peligrosos colocara la Geomembrana.
Area libre habilitado para el trnsito vehicular y peatonal. Esta 4rea serd
4 Vias internas
compactada con material para afirmado.

Fuente: ATN, 2022.

Tabla I.6 Componentes permanentes para la Ampliacion Subestacion Ocoiia

Componentes
Permanentes

item Caracteristicas Técnicas

Componentes permanentes principales

i Una bahia de llegada de linea en 220 kV. La bahia estara conformada por
Una bahia de llegada de . ) . . B
1 ; interruptor de potencia, seccionador, transformador de corriente y tension,
linea en 220kV .
pararrayos y aisladores.

Una bahia de salida de linea-transformador en 500 kV (hacia la Subestacion
Existe Ocofia en 5000 kV).

Una bahia de salida de

2 linea-transformador

500kV

La bahia estard conformada por Transformadores de potencia, interruptor de
potencia, seccionador, transformador de corriente y tension, pararrayos,
aisladores, soportes y pérticos. Cada equipo tendra una fundacién de concreto
armado.

Componentes permanentes auxiliares
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. Componentes L. . .
Item Caracteristicas Técnicas
Permanentes
L Area libre habilitado para el transito vehicular y peatonal. Esta area sera
1 Vias internas K §
compactada con material para afirmado.
2 Cerco perimétrico Instalacidn de mallas cocadas galvanizados.

Fuente: ATN, 2022.

Tabla 1.7 Componentes auxiliares temporales para la Subestacion Solimana y Ampliacién de la
Subestacién Ocoiia
. Componentes auxiliares L. ..
Item Caracteristicas Técnicas
temporales
1 Garita de seguridad Muros de drywall con techo TR4 con 5° de pendiente.
. . Area libre se colocara probetas de concreto para delimitar la zona de
2 Zona de estacionamiento . . L. . oo,
estacionamiento y estaran pintadas de color amarrillo para sefializacién.
3 Oficinas Se instalara contenedores Metalicos prefabricados.
4 Comedor Se instalard carpas tipo Iglu.
Almacén de equipos y . .
5 . Muros de drywall con Teno techo TR4 con 5° de pendiente.
herramientas
, Muros de drywall con Teno techo TR4 con 5° de pendiente. El agua sera
6 Almacén de agua o
almacenada en tanques Rotoplas o similar.
Area libre en la que se colocard los materiales sobre el suelo, se instalara un
7 Patio de materiales cerco perimétrico con estacas de madera y malla plastificado para
sefializacion.
Almacén de materiales . . . . .
8 . Jaula metdlica de techo de calamina metalica, kit de antiderrame.
peligrosos
Almacén de residuos
9 sélidos no peligrosos y Sobre el terreno se colocard la Geomembrana.
peligrosos
N L Bafo portatil recolecta desechos como fecas y orina y usa quimicos para
10 Bafos quimicos L
minimizar el olor.
El almacén de combustible estard constituido por un area cercada, nivelada y
11 Almacenamiento y de compactado con malla cocada galvanizada sujeta a varillas de acero las cuales
combustible seran ancladas mediante zapatas aisladas. Estaran asentadas en dados de
concreto.

14
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Componentes auxiliares

item Caracteristicas Técnicas
temporales

. Area libre en la que se instalara estacas de madera y malla plastificado para

12 Accesos internos o .
sefalizar los accesos peatonales y accesos viales.

L Se instalarda un cerco perimétrico con estacas de madera y malla plastificado

13 Cerco perimétrico oo,
de sefializacidn.
Se colocara encima de una capa de suelo debidamente nivelado y
14 Talleres
compactado.

15 Grupo electrégeno El grupo electrégeno se instalara sobre un terreno nivelado y compactado

Fuente: ATN, 2022.
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N D Vértice Este Norte Cota Angulo de Gecll || Atz
linea (m) (m)
1 Solimana vo 707894.87 | 8210289.91 1,815 0.00 0.00
2 E1 vi 70787829 | 8210264.91 1,815 00°00'00" 30.00 30.00
3 E2 V2 70773118 | 8210043.15 1,805 2000144 | 26612 296.12
4 E3 70765322 | 8209719.09 1,789 00°00'00" 33330 629.42
5 E4 70756564 | 8209355.12 1,774 00°00'00" 374.36 1003.78
6 ES 70747637 | 8208984.07 1,757 00°00'00" 381.64 138542
7 E6 707387.95 | 8208616.56 1,743 00°00'00" 378.00 176342
8 E7 707299.52 | 8208249.04 1,729 00°00'00" 378.00 214142
9 E§ 70721169 | 8207883.96 1,715 00°00'00" 375.50 251692
10 E9 70712291 | 820751499 1,701 00°00'00" 379.50 2896.42
anANAAA 1 E10 70703905 | 8207166.46 1,687 00°00'00" 358.48 3254.90
0ZUUUUU 12 E-11 706969.32 8206876.62 1,676 00°00'00" 298.11 3553.01
13 E12 706899.95 | 8206588.29 1,665 00°00'00" 296.56 3849.57
14 E13 70681542 | 8206236.97 1,652 00°00'00" 361.34 421091
15 E14 70672682 | 8205868.73 1,638 00°00'00" 378.75 4589.66
16 E15 706638.19 | 8205500.36 1,625 00°00'00" 378.88 4968.54
17 E16 70654965 | 8205132.32 1,610 00°00'00" 378.54 5347.08
18 E17 706460.07 | 8204760.04 1,597 00°00'00" 382.91 5729.99
19 E18 70637148 | 8204391.80 1,582 00°00'00" 378.75 6108.74
20 E19 v3 706292.07 | 820406178 1570 -01724'58" | 33944 6448.18
21 £-20 70622421 | 820374554 1,558 00°00'00" 323.44 677162
22 E21 70615648 | 8203429.95 1,545 00°00'00" 32277 7094.39
23 £22 706094.44 | 8203140.81 1534 00°00'00" 295.72 7390.11
DISTRITO 24 E23 V4 706032.04 | 8202850.05 1,520 -14°34'30" | 297.39 7687.50
OCONA 25 E24 70604699 | 8202502.47 1510 00°00'00" 347.90 8035.40
26 E25 70606231 | 8202146.14 1,499 00°00'00" 356.66 8392.06
PROVINCIA 27 E26 70607829 | 8201774.67 1,484 00°00'00" 371.81 8763.87
28 E27 706094.27 | 8201403.20 1471 00°00'00" 371.81 9135.68
CAMANA 29 E28 70611048 | 820102635 1,456 00°00'00" 377.20 9512.88
30 E29 70612611 | 8200663.04 1451 00°00'00" 363.65 9876.53
31 E30 706139.03 | 820036261 1442 00°00'00" 300.71 10177.24
32 E31 70615093 | 820008596 1431 00°00'00" 276.90 10454.14
33 £32 70616924 | 819966022 1,420 00°00'00" 426.14 10880.28
34 £33 706183.76 | 819932256 1,402 00°00'00" 337.97 11218.25
35 E34 70619972 | 8198951.52 1,400 00°00'00" 371.38 11589.63
36 E35 70621228 | 8198659.70 1371 00°00'00" 292.09 11881.72
37 E36 Vs 70622327 | 8198404.10 1370 -25700112" | 25584 12137.55
38 E37 70635335 | 8198153.85 1375 00°00'00" 282.04 12419.59
39 E38 706520.00 | 8197815.96 1,350 00°00'00" 380.82 12800.41
40 E39 70665721 | 8197569.31 1,365 00°00'00" 277.98 13078.39
a1 E40 70688177 | 8197137.32 1,365 00°00'00" 486.87 13565.26
42 E41 70704050 | 8196831.96 1,350 00°00'00" 344.15 13909.41
23 E42 70717884 | 819656582 1320 00°00'00" 299.95 14209.36
14 £43 70743647 | 819607021 1,295 00°00'00" 558.57 14767.93
45 44 70751693 | 8195915.42 1,285 00°00'00" 17445 14942.38
46 E45 70761641 | 8195724.05 1,253 00°00'00" 215.68 15158.06
47 E-46 70780611 | 8195359.12 1,185 00°00'00" 411.30 15569.36
48 E47 707998.80 | 8194988.44 1,155 00°00'00" 417.77 15987.13
49 E48 V6 708169.27 | 8194660.49 1,220 31°55'48" 369.60 16356.74
50 E49 70814141 | 8194303.64 1212 00°00'00" 357.94 16714.68
51 E50 70811599 | 8193977.96 1,206 00°00'00" 326.67 17041.35
52 E51 70809227 | 8193674.10 1,195 00°00'00" 304.78 17346.13
53 E52 708064.83 | 819332259 1,166 00°00'00" 352.58 17698.71
54 E53 V7 70803921 | 819299438 1,135 02°12'52" 32921 18027.92
55 E54 70800410 | 8192694.55 1,097 00°00'00" 301.88 18329.80
56 ESS 70795596 | 819228339 1,040 00°00'00" 41397 18743.77
57 E56 70791793 | 8191958.56 1,030 00°00'00" 327.05 19070.82
58 E57 70788973 | 8191717.74 1,015 00°00'00" 242.46 19313.28
59 E58 V8 70783453 | 8191246.22 995 34°34'56" 474.74 19788.02
60 E59 v 70770467 | 819109821 990 -31°55'55" 196.90 19984.92
61 E-60 70763550 | 8190677.07 955 00°00'00" 426.78 20411.70
62 E-61 V1o 707564.29 8190243.59 955 -06°10'11" 439.29 20850.99
63 E62 70754428 | 8189881.00 945 00°00'00" 363.14 21214.13
64 E63 vi1 70752131 | 8189464.76 920 -08°12'49" | 41688 21631.00
65 E64 70754391 | 8189209.22 920 00°00'00" 256.54 21887.54
66 E65 707569.07 | 8188924.81 910 00°00'00" 285.52 22173.06
67 E-66 70759348 | 8188648.84 900 00°00'00" 277.05 22450.11
68 E67 70762838 | 818825423 882 00°00'00" 396.15 22846.26
69 E-68 70766104 | 8187885.09 844 00°00'00" 370.58 23216.84
70 69 70769252 | 8187529.09 822 00°00'00" 357.39 23574.23
71 E70 70772924 | 8187113.98 764 00°00'00" 416.73 23990.96
72 E71 70776262 | 8186736.58 720 00°00'00" 378.87 24369.83
73 E72 70779937 | 818632119 700 00°00'00" 417.01 24786.84
74 E73 V12 70783546 | 8185913.08 665 -32°54'36" | 409.70 25196.55
75 E74 708076.78 | 8185603.82 640 00°00'00" 392.27 25588.82
76 E75 70831274 | 818530143 637 00°00'00" 383.56 25972.38
77 E76 708566.15 | 818497666 636 00°00'00" 411.94 26384.32
78 E77 70879866 | 8184678.69 635 00°00'00" 377.95 26762.27
79 E78 70900948 | 8184408.50 620 00°00'00" 342.70 27104.97
80 E79 70920591 | 8184156.76 594 00°00'00" 31931 27424.28
81 E-80 709449.97 | 8183843.99 545 00°00'00" 396.73 27821.01
82 E81 70967259 | 8183558.67 520 00°00'00" 361.89 28182.90
83 E82 vi3 70985666 | 818332278 505 8304'13" 299.21 28482.11
84 E-83 709669.20 | 818313601 450 02°35'06" 264.62 28746.73
85 £84 709376.65 | 8182869.72 475 02°00'58" 39559 29142.32
86 E85 70911649 | 8182649.14 435 -02°1013" | 34109 29483.41
87 E86 vi4 70893041 | 8182478.84 420 -86°13'45" | 25224 29735.66
OC E AN O gg 88 E87 70921153 | 8182127.85 400 00°00'00" 449.70 30185.36
< 89 E88 70945853 | 8181819.47 401 00°00'00" 395.10 30580.46
PACIFICO s_ 90 E-89 709685.23 | 818153643 403 00°00'00" 362.63 30943.09
Ne 91 E-90 V15 709877.00 | 8181297.00 405 08°46'07" 306.77 31249.85
92 Ocofia VF 70990812 | 8181242.94 400 6237 3131223

S.E.
N S.E. SOLIMANA Coordenada UTM (WGS84 - 185) 1 ]
Vértice Este Norte 0 o
N s < <
Pl 707850.98 | 8210306.79 5 %" 5
P2 707936.23 | 8210241.46 A ECUADOR COLOMBIA
P3 708005.63 | 8210332.02
P4 707920.39 | 8210397.35
@ 5
Coordenada UTM (WGS84 - 185) /,.J‘"ﬂ
Vértice Este Norte 5°-S; 595
B1 708006.98 | 8210333.79
én de residuos Solidos no peligrosos y peligrosos
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1.2.5 Etapas del Proyecto
A. Etapa de Planificacidn

Antes de iniciar las actividades de construccién se deberd contar con el certificado de
operatividad, resolucién del instrumento ambiental, concesién definitiva de transmisién y la
servidumbre saneada posterior a estos hitos se gestionara la contratacidon del EPECISTA vy
compra de suministros. Cabe indicar que no se considera en este proyecto actividades de
desbroce o similares debido a que el proyecto se encuentra ubicado en una zona desértica sin
vegetacion.

Finalmente, en esta etapa se incluye el requerimiento logistico para garantizar los suministros
de todos los materiales y equipos para la etapa de construccién.

B. Etapa de Construccion

La construccidn e instalaciéon de la Linea de Transmisién y Subestaciones asociadas, cumplira los
criterios de calidad exigida por las especificaciones técnicas del proyecto definitivo y un tiempo
estimado para la ejecucidn de construccién de 18 meses aproximados, ver cronograma de obra.
A continuacion, se describe las etapas a realizar para la construccion:

- Actividades preliminares

- Instalacién de componentes auxiliares temporales
- Instalacién de componentes permanentes

- Pruebas de funcionamiento y puesta en servicio

- Abandono constructivo

Tabla 1.8 Actividades preliminares - Resumen de actividades
Etapa de .. .
P .. | Componente Actividades Tiempo
construccion
Movilizacién L .
, Comprende el transito de vehiculos, personal, la .
de vehiculos, N . - . . Tiempo de
L movilizacion de materiales, suministros, insumos y residuos; ., ,
maquinarias, , .. L construccion: 3 dias.
asi como el transito de maquinaria.
y personal

de mano de contratacidon de un maximo (pico) de 40 trabajadores como Tiempo de
obra personal calificado y 110 trabajadores como personal no | construccidn: 2 dias.
Actividades calificado.
preliminares L ) B ) o
Adquisicién | Se requiere la contratacidén de bienes y servicio como son: Tiempo de
de bienes alojamiento, garaje, combustible, agregados, alimentacion ., ,
nesy jamiento, garaje, 10, agreg ’ "| construccién: 2 dias.
servicios magquinarias, equipos, materiales y otros.
., Construccion:
Instalacién . o L . .
de cartel de | Limpieza: se realizard la limpieza del terreno, dicha Tiempo de
obra actividad serd minima ya que la zona es escasa de | construccion: 2 dias.

Contratacién

Durante la etapa de construccién del proyecto, se estima la

vegetacion.
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A0 d.e’ Componente Actividades Tiempo
construccion
- Excavacién: Se realizard una excavacion manual y el
material excedente serd trasladado al respectivo
deposito.
- Montaje: Se instalara un cartel de identificacidon de obra
de 3 x3 m en el que se informe a la poblacidn local.
Abandono constructivo:
- Desmantelamiento del cartel y soporte de madera y
limpieza del terreno intervenido a una condicién similar
de su estado original.
Trazoy Se realizara el trazo del terreno cuyo objetivo es marcar la Tiempo de
replanteo de | ubicacién de todos y cada uno de los componentes del iy .
construccion: 10 dias.
terreno proyecto y estructuras

Fuente: ATN, 2022.

Tabla 1.9 Resumen de actividades de construccion de los componentes auxiliares temporales
Etapa d.e, Componente Actividades Tiempo
construccion
Construccion:
- Limpieza del terreno: Previo a La instalacion se realizara la
limpieza del terreno.
- Nivelacion: Para esta actividad se realizara una nivelacion
manual, luego de realizar esta actividad, se dispondrd de una Tiempo de
mini retroexcavadora para el acarreo de material excedente al construccién:
respectivo depdsito. 3 dias.
Casetaogarita |- Montaje: La obratendrd un drea de 6 m?y estard constituido
de seguridad | por un médulo de tipo prefabricado o modular.
- Operacion: Se contratard a un personal de seguridad que
estara ubicado en la caseta para atender las gestiones de
seguridad de la obra.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento de las estructura prefabricada y limpieza | Abandono
Instalacién del terreno intervenido a una condicién similar de su estado CO“St"’JCtiW:
de original. 3 dias.
componentes Construccion:
auxiliares - Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno.
temporales - Nivelacién: Se realizard una nivelacion manual, luego de
realizar esta actividad, se dispondra de una mini retroexcavadora
para el acarreo de material excedente al respectivo depdsito. Tiempo de
- Delimitacién: Se dispondrda de dos zonas de estacionamiento | construccién:
temporales, cada area libre tendra las siguientes dimensiones: 2 dias.
Zona de Largo (45m) x Ancho (4m).
estacionamiento | . QOperacién: La zona de estacionamiento estara destinada
para los equipos para la construccion como son: rodillos,
retroexcavadoras, grias, miniretroescavadoras, camiones,
vehiculos menores y otros.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento (Retiro de probetas de concreto) y| Abandono
limpieza del terreno intervenido a una condicién similar de su | constructivo:
3 dias.

estado original.

Oficinas

Construccion:
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- Limpieza del terreno: Previo a la instalacion de las oficinas se
realizara la limpieza del terreno, dicha actividad sera minima ya
que la zona es escasa de vegetacion.
- Nivelacién: Se realizara una nivelacion manual, luego de
realizar esta actividad, se dispondra de una mini retroexcavadora .
para el acarreo de material excedente al respectivo depdsito. Tiempo de
- y . — construccion:
- Montaje: La obra tendrd un area de 86.4 m? y estara 4 dias.
constituida por mddulos tipo container o estructuras
prefabricadas, apoyados sobre tacos de madera.
- Operacion: Las oficinas estaran destinadas para el personal
de la contratista y la supervisién para la ejecucion de la gestion
del proyecto.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento de las estructura prefabricada y limpieza | Abandono
del terreno intervenido a una condicién similar de su estado | constructivo:
original. 4 dias.
Construccion:
- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.
- Nivelacién: Se realizara una nivelacion manual, luego de
realizar esta actividad, se dispondra de una mini retroexcavadora | Tiempo de
para el acarreo de material excedente al respectivo depésito. construccién:
- Montaje: La obra tendrd un area de 240 m? y estara 3 dias.
Comedor constituida por mddulos tipo container o estructuras
prefabricadas carpas tipo iglu o similar, apoyados sobre tacos de
madera.
- Operacién: El comedor estard destinada para aprovisionar
los alimentos para todo el personal de obra.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento de las estructura prefabricada y limpieza | Abandono
del terreno intervenido a una condicién similar de su estado | constructivo:
original. 3 dias.
Construccion:
- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.
- Excavacién y nivelacion: Se realizara una excavacién manual
para los dados de concretos, se dispondra de una mini
retroexcavadora para la nivelacion y acarreo de material
excedente al respectivo depdsito.
- Cimentacién: Posterior a la excavacién y nivelacion se | Tiempo de
realizara la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado construccién:
Almacén de para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100 3 dias.
equipos y kg/cm? para los dados concreto.
herramientas |-  Montaje: La obra tendrd un drea de 120 m2 y estard
constituida por mddulos tipo container o estructuras
prefabricadas, apoyados sobre dados de concreto armado,
contard con instalaciones de iluminacion.
- Operacion: El almacén de equipos y herramientas estara
destinada para proporcionar de equipos y herramientas para
todo el personal de obra.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento de la estructura prefabricada, extraccién | Abandono
de los dados de concretoy limpieza del terreno intervenido a una | constructivo:
3 dias.

condicion similar de su estado original.
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Etapa de
construccion

Componente

Actividades

Tiempo

Almacén de
agua para
consumo

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Excavacion y nivelacion: Se realizara una excavacién manual
para los dados de concretos, se dispondra de una mini
retroexcavadora para la nivelacion y acarreo de material
excedente al respectivo depdsito.

- Cimentacidn: Posterior a la excavacidon y nivelacidon se
realizard la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado
para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100
kg/cm?2 para los dados concreto.

- Montaje: La obra tendrd un area de 60 m2 y estara
constituida por mddulos tipo container o prefabricadas,
apoyados sobre dados de concreto armado, contara con
instalaciones de iluminacion requerida.

- Operacion: En la etapa de construccion el almacén de agua
para consumo estard destinada para aprovisionar de agua para
la hidratacién del personal de obra.

Tiempo de
construccion:
3 dias.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento de la estructura prefabricada, extraccion
de los dados de concreto y limpieza del terreno intervenido a una
condicion similar de su estado original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
3 dias.

Patio de
materiales

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Delimitacion: Instalacién de estacas y mallas plastificadas de
sefializacion.

- Operacion: En la etapa de construccion el patio de materiales
estard destinada para la recepcién de agregados para
construcciéon, cemento, suministros eléctricos principales y
secundarios y otros, y posterior traslado hacia los frentes de
obra.

Tiempo de
construccion:
3 dias.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento (retiro de estacas y mallas plastificadas
de sefializacion) y la limpieza del terreno intervenido a una
condicion similar de su estado original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
3 dias.

Almacén de
materiales
peligrosos

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizara la limpiezaa del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Excavacién y nivelacidn: Para esta actividad se realizara una
excavacion manual para los dados de concretos, se dispondra de
una mini retroexcavadora para la nivelacion y acarreo de
material excedente al respectivo depésito.

- Cimentacién: Posterior a la excavacidon y nivelacidon se
realizara la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado
para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100
kg/cm?2 para los dados concreto.

- Montaje: La obra tendrd un adrea de 30 m2 y estara
constituida por estructuras y cobertura metalica, cerramiento
lateral de malla metdlica, ancladas al terreno con dados de
concreto armado, contara ademds sobre el piso una
geomembrana e instalaciones de iluminacidn.

Tiempo de
construccion:
3 dias.
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Etapa de
construccion

Componente

Actividades

Tiempo

- Operacion: En la etapa de construccidon el almacén de
materiales peligrosos estara destinada para el almacenamiento
de materiales peligrosos como son: pintura, grasa, acelerantes
para fraguado y otros.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento de las estructuras metalicas, extraccion
de dados de concreto y limpieza del terreno intervenido a una
condicion similar de su estado original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
3 dias.

Almacén de
residuos sélidos
no peligrosos y

peligrosos

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizard la limpiezaa del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Excavacion y nivelacidn: Para esta actividad se realizara una
excavacion manual para los dados de concretos, se dispondra de
una mini retroexcavadora para la nivelacion y acarreo de
material excedente al respectivo depésito.

- Cimentacion: Posterior a la excavacion y nivelacion se
realizara la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado
para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100
kg/cm2 para los dados concreto.

- Montaje: La obra tendrd un area de 30 m2 y estara
constituida por estructuras y cobertura metalica, cerramiento
lateral de malla metdlica, ancladas al terreno con dados de
concreto armado, contard con instalaciones de iluminacion,
ademas sobre el suelo se instalard una geomembrana y contara
con equipo antiderrame.

- Operacién: En la etapa de construccidon el almacén de
residuos sélidos no peligrosos y peligrosos estara destinada para
el acopio en cilindros identificados con cddigos de colores de
residuos de forma provisoria hasta su transporte por una
Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) autorizada.

Tiempo de
construccion:
4 dias.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento (retiro de estructuras, cobertura
metalica, geomembrana, y dados de concreto) y limpieza del
terreno intervenido a una condicién similar de su estado original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
4 dias.

Bafios quimicos
moviles

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Nivelacién: Para esta actividad se realizard una nivelacion
manual, luego de realizar esta actividad, se dispondrd de una
mini retroexcavadora para el acarreo de material excedente al
respectivo depdsito.

- Montaje: Se dispondra como minimo hasta 8 bafios quimicos
portatiles a los cuales denominaremos “mdéviles”, porque se iran
ubicando cercanos a las zonas de trabajo de instalacion de la
linea de transmision.

- Operacién: En la etapa de construccion los bafios quimicos
moviles estaran destinada para recolectar los desechos como
fecas y orina y usara quimicos para minimizar el olor y estaran
ubicados dentro del drea de construccion.

Tiempo de
construccion:
2 dias.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento (retiro de los bafios quimicos) y limpieza
del terreno intervenido a una condicién similar de su estado
original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
2 dias.

Construccion:
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Etapa de
construccion

Componente

Actividades

Tiempo

Bafios quimicos
del drea de
componentes
auxiliares
temporales

- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Nivelacién: Para esta actividad se realizard una nivelacién
manual, luego de realizar esta actividad, se dispondra de una
mini retroexcavadora para el acarreo de material excedente al
respectivo depésito.

- Montaje: Se dispondra de dos zonas de bafios quimicos
portatiles en el area de componentes auxiliares temporales, en
cada zona habrd 5 bafios, haciendo un total de 10 bafios
quimicos.

- Operacion: En la etapa de construccidn los bafios quimicos
de componentes auxiliares temporales estaran destinada para
recolectar los desechos como fecas y orina y usara quimicos para
minimizar el olor y estaran ubicados préximos a las oficinas.

Tiempo de
construccion:
2 dias.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento (retiro de los bafios quimicos) y limpieza
del terreno intervenido a una condicién similar de su estado
original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
2 dias.

Zona de
abastecimiento
de combustible

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizard la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Excavacidn y nivelacién: Para esta actividad se realizard una
excavacion manual para los dados de concretos, se dispondra de
una mini retroexcavadora para la nivelacién y acarreo de
material excedente al respectivo depdsito.

- Cimentacién: Posterior a la excavacidon y nivelacidon se
realizard la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado
para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100
kg/cm?2 para los dados concreto.

- Montaje: La obra tendrd un drea de 35 m2 y estara
constituida por estructuras y cobertura metalica, cerramiento
lateral de malla metdlica, ancladas al terreno con dados de
concreto armado, contard ademas sobre el piso una bandeja de
derrame de combustible, sobre la cual se colocara una Cisterna
de abastecimiento.

- Operacion: Se contratard a una empresa autorizada para el
abastecimiento de combustible de los equipos a combustidn
durante la construccion.

Tiempo de
construccion:
4 dias.

Abandono constructivo:

- Desmantelamiento (retiro de estructuras, cobertura
metalica, bandeja de derrame de combustible y extraccion de
dados de concreto) y limpieza del terreno intervenido a una
condicién similar de su estado original.

Tiempo de
Abandono
constructivo:
3 dias.

Accesos
internos del
area de
componentes
auxiliares
temporales

Construccion:

- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.

- Habilitacion: Los viales seran de 10 m de ancho y el peatonal
seran de 2 m de ancho con una longitud de 166 m y 400 m
respectivamente. Se va delimitar los accesos viales y el acceso
peatonal con estacas de madera de 1.5 m de altura y malla
plastificada para sefializacion.

Tiempo de
construccion:
3 dias.

Abandono constructivo:
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A0 d'e’ Componente Actividades Tiempo
construccion
. . . Tiempo de
- Desmantelamiento (retiro de estacas y mallas plastificadas
de sefalizacion), y la limpieza del terreno intervenido a una Abandor-1o
condicion similar de su estado original. constrflctlvo:
3 dias.
Construccion:
- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad serd minima ya que la zona es escasa de | Tiempo de
vegetacion. construccion:
- Delimitacidn: Se instalara un cerco perimétrico con estacas 3 dias.
Cerco o
perimétrico deN n”.nadgta de 1.5 m Qe altura y malla plastificada para
sefializacion, con una longitud de 423 m.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Retiro de estacas y mallas plastificadas de sefializacién como | Abandono
también la limpieza del terreno intervenido a una condicién | constructivo:
similar de su estado original. 3 dias.
Construccion:
- Limpieza del terreno: Se realizard la limpieza del terreno,
dicha actividad serd minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.
- Excavacion y nivelacidn: Para esta actividad se realizara una
excavacion manual para los dados de concretos, se dispondra de
una mini retroexcavadora para la nivelacién y acarreo de
material excedente al respectivo depésito.
- Cimentacién: Posterior a la excavacién y nivelacién se | Tiempo de
realizard la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado construcci6n:
para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100 3 dias.
Talleres kg/cm?2 para los dados concreto.
- Montaje: La obra tendrd un drea de 60 m2 y estara
constituida por estructuras y cobertura metalica, cerramiento
lateral de malla metdlica, ancladas al terreno con dados de
concreto armado, contara con instalaciones de iluminacién.
- Operacién: En la etapa de construccion los talleres estaran
destinada para realizard las actividades de carpinteria, metal
mecanica y electricidad para los trabajos de construccién.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento (retiro de estructuras, cobertura Abandono
metdlica, y extraccion de dados de concreto) y limpieza del | constructivo:
terreno intervenido a una condicidn similar de su estado original. 3 dias.
Construccion:
- Limpieza del terreno: Se realizara la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minima ya que la zona es escasa de
vegetacion.
- Excavacién y nivelacidn: Para esta actividad se realizara una
excavacion manual para los dados de concretos, se dispondra de
una mini retroexcavadora para la nivelacion y acarreo de
Grupo material excedente al respectivo depésito. Tiempo de
electrogeno - Cimentacion: Posterior a la excavacién y nivelacion se CO“ZtLli‘:SC'Om

realizara la habilitacion del acero, encofrado y desencofrado
para continuar con el vaciado del concreto simple, f'c= 100
kg/cm? para los dados concreto.

- Montaje: La edificacion tendra un area de 10 m? y estara
constituida por estructuras y cobertura metalica, cerramiento
lateral de malla metdlica, ancladas al terreno con dados de
concreto armado, contard ademas sobre el piso una bandeja con
kit antiderrame.
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construccion
- Operacidn: En la etapa de construccion el Grupo electrégeno
de 400 kVA, 60 HZ, 220 VAC estara destinada como suministro
eléctrica iluminacion para la oficina, comedor, talleres, garita de
seguridad y almacenes.
Abandono constructivo: Tiempo de
- Desmantelamiento de las estructuras metélicas y limpieza | Abandono
del terreno intervenido a una condicién similar de su estado | constructivo:
3 dias.

original.

Fuente: ATN, 2022.

Tabla .10 Resumen de actividades de construccion de los componentes principales de las
Subestaciones
Etapa d?, Componente Actividades Tiempo
construccion
- Limpieza del terreno: Se realizard la limpieza del terreno,
dicha actividad sera minimas ya que la zona es escasa de
vegetacion.
- Excavaciones: Para esta actividad se realizard una
excavacion con retroexcavadora, debido a la cantidad de
cimientos para los equipos de patio 33 kV, 220 kV, 500 kV y el
edificio de control.
- Relleno: Se rellenara el plataformado con material de '
e . Tiempo de
relleno, para esto se verificard que las tierras de relleno se P
Plataforma . . . construccion:
encuentren libres de materiales que sean susceptibles a 35 dias
descomposicion o a dejar huecos perjudiciales. ’
- Compactacion: Se procederd a la compactacién mecanica
para ello se empleard un rodillo compactador, las primeras
capas se compactaran con vibro apisonador o rodillos chicos
cada 20 cm.
- Eliminacién del material excedente: El material excedente
serd trasladado y dispuesto en el Depdsito de Material
Excedente o en botaderos autorizados.
Instalacion de - Excavacion: Se realizara una miniretroexcavadora, luego de
componentes realizar esta actividad, se procedera con el tendido del cable de
principales cobre desnudo.
permanentes - Tendido: Luego de la excavacion se procede con el tendido | Tiempo de
Malla a tierra | cable de cobre desnudo en toda el drea de las subestaciones | construccion:
formando una malla. 22 dias.
- Relleno: Se rellenara la zanja con el material excavado, para
esto se verificard que las tierras de relleno se encuentren libres
de materiales que sean susceptibles a descomposicion.
Edificio de - Excavacidn: Para esta actividad se realizara una excavacion
control se tiene | con miniretroexcavadora para los cimientos.
los ambientes: |-  Cimentacion: Se realizara el solado de concreto simple, y su
Sala de celdas, | fraguado para continuar con la habilitacién de sobrecimientos,
tableros zapatas, vigas de cimentacion, columnas, techo y losa de piso,
auxiliares, para el vaciado de toda la habilitacién se usara un concreto, f'c= | Tiempo de
Transformador | 280 kg/cm?, se tomara los respectivos testigos de concreto para | construccion:
de servicios ser probados en un laboratorio y garantizar la resistencia 118 dias.
auxiliares, sala | requerida.
de control y - Acabados: Posterior a la cimentacién se realizaran los
scada, salade | acabados de albafiileria, columnas de confinamiento, tarrajeo
baterias, cielorraso, tarrajeo muros y columnas, puntos eléctricos, puntos
servicios de agua y desaglie y cubierta de techo.
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Etapa de .. .
P ., Componente Actividades Tiempo
construccion
higiénicos, sala |- Interiores: Se continua con los acabados interiores como
de grupo enchape de piso, pintura de muros y cielorraso, aparatos
electrégeno, sanitarios y eléctricos, puertas, ventanas y sistema de
almacén tipo | ventilacion
RAE, dormitorio, | - Albafiearia: Se realizardn los acabados de albaiiileria,
canaletas puntos eléctricos, puntos de agua, desagle y cubierta de techo.
interiores - Eliminacién del material excedente: El material excedente
serd trasladado y dispuesto en el Depdsito de Material
Excedente o en botaderos autorizados.
- Excavacion: Se continua con los acabados interiores como
enchape de piso, pintura de muros y cielorraso, aparatos
sanitarios y eléctricos, puertas, ventanas y sistema de
ventilacion.
- Cimentacion: Posterior a la excavacion se realizard el solado de
., concreto simple y su fraguado para continuar con la habilitacién
Fundacion de . . "
. . |de la malla de aceros para conseguir un adecuado nivel y | Tiempo de
equipos de patio . . ) ) ”
continuar con el vaciado de concreto, f'c= 280 kg/cm? y la | construccidn:
33kV,220kVy |. ., . . i .
500 KV instalacidn de las placas de anclaje para brindar estabilidad a la 32 dias.
estructura segun los planos, se tomara los respectivos testigos
de concreto para ser probados en un laboratorio y garantizar la
resistencia requerida.
- Eliminacion de material excedente: El material excedente
serd trasladado y dispuesto en el Depdsito de Material
Excedente o en botaderos autorizados.
- Excavacion: Para la construccion de canalizaciones vy
buzones se realizara una excavacion de zanjas.
- Cimentacion: Posterior a la excavacidon se realizard la
habilitacién de la malla de aceros y encofrado para continuar
Canaleta . ) ) .
eléctricay con el vaciado de concreto, f'c= 210 kg/cm? para las canaletasy | Tiempo de
buzones buzones, segun los planos, se tomara los respectivos testigos de | construccion:
. concreto para ser probados en un laboratorio y garantizar la 28 dias.
exteriores

resistencia requerida.

- Eliminacién de material excedente: El material excedente
sera trasladado y dispuesto en el Depdsito de Material
Excedente o en botaderos autorizados.

Fuente: ATN, 2022

Tabla I.11 Resumen de actividades de construccion de los componentes auxiliares permanentes
de las Subestaciones
Etapa de .. q
P ” Componente Actividades Tiempo
construccion
- Excavacion: Se realizara una excavaciéon con
miniretroexcavadora, luego de realizar dicha actividad, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo depésito.
- Cimentacién: Posterior a la excavacion se realizard el solado
Instalacion , de concreto simple y su fraguado para continuar con la
Almacén de e : :
de . - habilitacion de la malla de aceros para conseguir un adecuado | Tiempo de
residuos sélidos | . . . , ) P
componentes no pelierosos nivel y continuar con el vaciado de concreto, f'c= 210 kg/cm? | construccion:
auxiliares Z“ %osos 4 para los dados y losa de concreto, segun los planos, se tomard 13 dias.
permanentes pelie ' los respectivos testigos de concreto para ser probados en un

laboratorio y garantizar la resistencia requerida.

- Excavacion: Se realizard una excavacion con
miniretroexcavadora, luego de realizar dicha actividad, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo depdsito.
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Etapa de
construccion

Componente

Actividades

Tiempo

- Operacion: En la etapa de operacion el almacén de residuos
sélidos no peligrosos y peligrosos estara destinada para el acopio
en cilindros identificados con cddigos de colores de residuos de
forma provisoria hasta su transporte por una Empresa
Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) autorizada.

Estacionamiento

- Nivelacién y delimitacidn: Para esta actividad se realizara la
nivelacién con una motoniveladora, luego de realizar dicha
actividad, se dispondra de un cargador frontal para el acarreo de
material excedente en caso se tenga al respectivo depdsito.

- Operacion: En la etapa de operacién la zona de
estacionamiento estara destinada para el estacionamiento de
los equipos para la operacion y mantenimiento como son:
camionetas, gruas, cisternas y otros.

Tiempo de
construccion:
6 dias.

Almacén de
materiales
peligrosos

- Excavacidn: Para esta actividad se realizara una excavacion
con miniretroexcavadora, luego de realizar dicha actividad, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo deposito.

- Cimentacidn: Posterior a la excavacion se realizara el solado
de concreto simple y su fraguado para continuar con la
habilitacion de la malla de aceros para conseguir un adecuado
nivel y continuar con el vaciado de concreto, f'c= 210 kg/cm?
para los dados y losa de concreto, segun los planos, se tomara
los respectivos testigos de concreto para ser probados en un
laboratorio y garantizar la resistencia requerida.

- Montaje: Esta edificacion estara constituida por estructuras
y cobertura metdlica, cerramiento lateral de malla metalica,
instalaciones de iluminacion y ademas tendra un kit anti
derrame, con sefalizacién de seguridad y equipo antincendios.

- Operacion: En la etapa de operacién y mantenimiento el
almacén de materiales peligrosos estard destinada para el
almacenamiento de materiales peligrosos como son: pintura,
grasa y otros.

Tiempo de
construccion:
13 dias.

Caseta o garita
de seguridad

- Excavacién: Para esta actividad se realizara una excavacion
con retroexcavadora, luego de realizar dicha actividad, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo depdsito.

- Cimentacidn: Posterior a la excavacion se realizard el solado
de concreto simple y su fraguado para continuar con la
habilitacidon de la malla de aceros para conseguir un adecuado
nivel y continuar con el vaciado de concreto, f'c= 280 kg/cm?
para sobrecimientos, columnas, vigas, techo y losa de concreto,
segun los planos, se tomara los respectivos testigos de concreto
para ser probados en un laboratorio y garantizar la resistencia
requerida.

- Operacion: En la etapa de operacion y mantenimiento se
contratara a una empresa de seguridad que estara ubicado en la
caseta de seguridad para atender las gestiones de seguridad.

Tiempo de
construccion:
60 dias.

Almacén de

equipos y
herramientas

- Limpieza del terreno: Previo a la instalacién del almacén de
equipos y herramientas se realizara la limpieza del terreno, dicha
actividad sera minima ya que la zona es escasa de vegetacion.

- Excavacion: Para esta actividad se realizara una excavacion
con retroexcavadora y una compactaciéon simple con una
compactadora manual.

- Cimentacion: Posterior a la excavacion se realizara el solado
de concreto simple y su fraguado para continuar con la
habilitacion de la malla de aceros para conseguir un adecuado
nivel y continuar con el vaciado de concreto, f'c= 280 kg/cm?
para los dados, columnas, vigas, techo y losa de concreto, seglin

Tiempo de
construccion:
14 dias.
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Etapa de
construccion

Componente

Actividades

Tiempo

los planos, se tomara los respectivos testigos de concreto para
ser probados en un laboratorio y garantizar la resistencia
requerida.

- Operacion: En la etapa de operacion el almacén de equipos,
herramientas estara destinada para proporcionar de equipos,
herramientas y repuestos para el mantenimiento y operacién de
la Subestaciones y Linea de Transmision.

Biodigestor para
aguas residual

- Excavacion: Para esta actividad se realizara una excavacion
con retroexcavadora, luego de realizar dicha actividad, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo deposito.

- Montaje: El biodigestor de forma cilindrica, se encontrara
enterrado y no permitiran la infiltracién de sus aguas o lodos.

- Relleno: Se rellenard con el material excavado, para esto se
verificara que las tierras de relleno se encuentren libres de
materiales que sean susceptibles a descomposicién.

- Operacion: En la etapa de operaciéon y mantenimiento
estaran destinada para recolectar los desechos fecales, orina,
aguas residuales del bafio y ducha.

Tiempo de
construccion:
10 dias.

Accesos internos

- Nivelacion: Para esta actividad se realizara la nivelacién con
una motoniveladoray con un cargador frontal para el acarreo del
material excedente al respectivo depdsito.

- Compactacion: Se procedera a la compactacidn mecanica
para ello se empleara un rodillo compactador, las primeras capas
se compactaran con vibro apisonador o rodillos chicos cada 20
c¢m del material de afirmado.

Tiempo de
construccion:
30 dias.

Cerco
perimétrico de
areas de servicio

- Excavacion: Para esta actividad se realizara una excavacion
manual para los dados de concreto. Luego de realizar dichas
actividades, se dispondra del cargador frontal para el acarreo de
material excedente al respectivo depdsito.

- Cimentacién: Posterior a la excavacidon se realizara la
habilitacién de la malla de aceros y encofrado para continuar con
el vaciado de concreto, f'c= 280 kg/cm? para los sobrecimientos
y columnas, segun los planos, se tomara los respectivos testigos
de concreto para ser probados en un laboratorio y garantizar la
resistencia requerida.

- Montaje: El cerco perimetral estarad conformado por ladrillo
y concreto estaran anclados a las columnas. El cerco perimétrico
se instalard siguiendo la configuracidn del terreno nivelado.

Tiempo de
construccion:
19 dias.

Cisterna de agua

- Excavacién: Para esta actividad se realizara una excavacion
con retroexcavadora, luego de realizar dicha actividad, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo depésito.

- Cimentacidn: Posterior a la excavacion se realizard el solado
de concreto simple, y su fraguado para continuar con la
habilitacion del encofrado, acero, columnas y muros, para el
vaciado de toda la habilitacion se usara un concreto, f'c= 280
kg/cm?2, se tomara los respectivos testigos de concreto para ser
probados en un laboratorio y garantizar la resistencia requerida.

- Operacion: En la etapa de operacion y mantenimiento la
cisterna de agua estara destinados para el aprovisionamiento de
los servicios higiénicos.

Tiempo de
construccion:
12 dias.

Depdsito de
material
excedente
(DME)

- Excavacion: Para esta actividad se realizara una excavacion
con retroexcavadora, hasta llegar a un terreno estable, se
dispondra de un cargador frontal para el acarreo de material
excedente al respectivo depdsito.

- Acondicionamiento: Se trasladara el material mejorado con
un cargador frontal para acondicionar el plataformado.

Tiempo de
construccion:
10 dias.
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Etapa de . .
P " Componente Actividades Tiempo
construccion
- Compactacidn: Se procedera a la compactacion del terreno
para aumentar la resistencia de suelo y se verificara el grado de
compactacion cada 40 cm de compactacion.
- Nivelacién: Para esta actividad se realizara la nivelacion y
conformacion con una motoniveladora para asegurar la
estabilidad del terreno, el material excedente depositado en
esta area sera protegido con una cubierta de geotextil para
evitar la erosidn por las minimas precipitaciones o el viento.
- Conformacion: La conformacion del material excedente se
realizara con una retroexcavadora.
Fuente: ATN, 2022.
Tabla 1.12 Componentes permanentes — Resumen de actividades
Etapa de .. .
P " Componente Actividades Tiempo
construccion
- Recepcidn, clasificacion de equipos y soportes: La
recepcion y clasificacion de los soportes y estructuras de equipos
y porticos, se efectuard en el patio de materiales, la cual serd
Recencion de debidamente habilitado. La clasificacion se efectuard bajo los | Tiempo de
R F;i os criterios especificados en planos y la secuencia de montaje. construccion:
quip - Transporte al sitio: El transporte se efectuard mediante 7 dias.
traslado directo en el interior de la Subestacion. Todo el proceso
de transporte sera efectuado con sumo cuidado para evitar
dafios, golpes y/o cualquier deterioro.
. - Estos angulos forman parte de la fundacidon e irdn .
Montaje de & Ap L Tiempo de
apoyadas sobre bloques prefabricados o solados en los que irdn P
soporte de . . . . construccion:
eqUibo fijados los correspondientes pernos de anclaje, se fijaran con la 7 dias
quip mezcla de concreto para evitar su desplazamiento. )
- Como parte del equipamiento de las Subestaciones se Tiempo de
Montaje de | tiene previsto el montaje con una grua de los siguientes equipos P P
. . . . construccion:
equipos y otros: Subestacion Solimana 33/220 kV y Ampliacién de la 11 dias
Subestacidn Ocofia 33/220/500 kV. )
- Culminando el montaje de los equipos se procedera al Tiempo de
L, Montaje de | montaje de los pdrticos con la ayuda de una estacién total para P P
Instalacion de P . . . - construccion:
portico verificar la verticalidad y la nivelaciéon en los puntos de apoyo ,
componentes » . 5 dias.
como también de una grua para ensamble.
permanentes - - -
. - Como parte del equipamiento de las Subestaciones se .
Montaje de . . . L . . . Tiempo de
o tiene previsto la instalacion de los siguientes servicios auxiliares: L.
servicios . . - . .. - construccion:
- Servicios auxiliares de Solimana y Servicios auxiliares de ,
auxiliares o . o~ 13 dias.
Ampliacién de la Subestacidon Ocofia
Instalacién de . L, Tiempo de
- La instalaciéon de la electrobomba es para bombear el P P
la agua de la cisterna para provisionar a los servicios higiénicos construccion:
electrobomba & parap & ) 3 dias.
- Los tableros de proteccidn, medicién, control y mando de
Montaie de las Subestaciones, seran instalados en los ambientes del edificio | Tiempo de
tablercis de control prevista en el proyecto, el equipamiento | construccién:
corresponderd a las especificaciones técnicas indicadas y 9 dias.
aprobadas por la Supervision de Obra.
- Luego de instalados los equipos y tableros, se procedera '
. Tiempo de
Cableadoy | a efectuar el cableado y conexionado de acuerdo con los planos construccién:
conexionado |y esquemas funcionales que son parte de la ingenieria de detalle dias '
aprobada por la Supervisién de Obra. )
. - Se realizara el conexionado a la malla a tierra de las| Tiempo de
Conexionado a . . . P
tierra terminales del cable desnudo de cobre hacia toda infraestructura | construccion:
metalica. 3 dias.

Fuente: ATN, 2022.
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Tabla 1.13 Pruebas de funcionamiento y puesta en servicio — Resumen de actividades
Etapa de .. .
P .. Componente Actividades Tiempo
construccion
- Pre - Comisionamiento (Pruebas sin tension): Se procedera
a elaborar los protocolos, procedimientos y programa de pruebas.
Etapa de .
Pruebas de Pruebas sin carga. .
pruebas de . . — - — Tiempo de
. funcionamiento - Comisionamiento (Pruebas con tension): Las pruebas de L.
Operaciony . . L . construccion:
y puesta en funcionamiento se realizaran pruebas SAT de cada equipo y ,
puesta en . 16 dias.
servicio servicio componente, luego las pruebas con carga.
- Puesta en servicio: La puesta en servicio se realizaran
pruebas SAT de cada equipo y componente.
Fuente: ATN, 2022.
Tabla 1.14. Abandono constructivo — Resumen de actividades
Etapa de .. -
P . Componente Actividades Tiempo
construccion
- Disposicion de residuos sélidos: Los residuos de materiales,
escombros y otro material estéril seran dispuestos de acuerdo a la
normativa vigente. .
Etapa de - g — — Tiempo de
Abandono - Limpieza del terreno: Se realizara la reconformacién del ..
abandono . L . construccion:
. constructivo |terreno y recuperacion de la estabilidad estructural del suelo, ,
Constructivo . . . . = 30 dias.
mediante las actividades de relleno, nivelacion y compactacion del
terreno hasta una condicidon similar de su estado original (valor
inicial tomado del estudio de suelos).

Fuente: ATN, 2022.

C. Etapa de Operacién y Mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se realizardn las siguientes actividades.
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Tabla I.15. Actividades de mantenimiento preventivo y frecuencia de equipos
Componente Actividad Descripcion Frecuencia
Limpieza Realizar la limpieza en los diferentes compartimientos. 02 vez al afio

Transformador de
potencia

Temperatura del

En el caso de transformadores construidos de acuerdo con
normas ANSI, la temperatura maxima permitida para el aceite es

01 vez al mes

Transformador [de 90°C y la temperatura maxima del punto mas caliente de
110°C.
El volumen del aceite tiene siempre que ser verificado desde el
punto de vista del aislamiento y de la refrigeracion. Cuando el
Volumen de . . , . L
aceite nivel de aceite fluctie notoriamente en relacién con la| 01 vez al mes

temperatura, se debe detectar la causa para un oportuno
arreglo

Fugas de aceite

Las fugas de aceite pueden ser causadas por el deterioro de
algliin empaque o por mal posicionamiento; algunas tardan en
descubrirse, verifique cuidadosamente las valvulas y los
empaques

01 vez al mes

Ruido

En algunos casos se puede percibir algun ruido anormal, cuando
se esta familiarizado con el sonido que el transformador produce
durante la operacion normal, lo cual puede ayudar a descubrir|
alguna falla.

01 vez al mes

Aflojamiento de
las piezas

Cuando encuentre los terminales de tierra flojos, desenergice el
transformador y apriételos enseguida

01 vez al mes

Accesorios con
contactos de
alarmay/o
disparo

\Verifique las condiciones de operacién de los contactos y mida
la resistencia de aislamiento del circuito.

Una vez al afio

Ventiladores de
refrigeracion

Si se encuentra alguna anomalia

Una vez al afio

Resistencia de
aislamiento de
los devanados

Cuando se note un cambio brusco después de afios de uso o
cuando se note un cambio en comparacién con datos registrados
en pruebas anteriores.

Una vez al afio

Medicion de
Tangente

Cuando se note un cambio brusco después de afios de uso 0|
cuando se note un cambio en comparacion con datos registrados
en pruebas anteriores.

Una vez al afio

Rigidez del aceite dieléctrico.

Una vez al afio

La limpieza del

aire comprimido seco y trapo, Presion maxima del aire 3kg/cm?

02 vez al afio

polvo
Interruptor de |Limpieza exterior, Funcionamiento del elemento calefactor,|Una vez cada 2|
circuito Presion de gas, Valvulas y agujeros de drenaje afios
Mecanismo de |Inspeccion visual de pernos y tuercas, funcionamiento del Una vez cada 5
operacién  |elemento calefactor, Fugas de aceite en el atenuador afios
Interruptor de Compruebe:
potencia e Tiempo de apertura
e Tiempo de cierre
Tiempos de |» Tiempo de apertura-cierre Una vez cada 5
funcionamiento [* Desvios entre fases afios
e Interruptor auxiliar
e Curva de desplazamiento
e Amortiguacion de contacto
-Limpie los pararrayos con:
/Agua caliente y pafios suaves sin pelusas.
- lAgua pulverizada con una presion maxima de 10 bares.
Limpieza grado |~ . . .
elevado de Panos sE,llaves sin pelusas humedecidos en isopropanol (alcohol 04 vez al afio
Pararrayos suciedad isopropilico)
La limpieza de los pararrayos puede ser reemplazado por una
cubierta de silicona cuya vida til de proteccion es de 5 afios de
acuerdo a experiencia de otros proyectos.
Aislamiento [Prueba de la resistencia de aislamiento. 01 vez cada 2
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Componente Actividad Descripcion Frecuencia
Corriente de fuga y nimero de descargas. afios
\Voltaje de las baterias
\Voltaje de algunas celdas
La temperatura del ambiente
, Inspeccién de |Comprobar el par de apriete de las conexiones entre los o
Banco de baterias P , . P P P , 04 vez al afio
baterias diferentes vasos de la bateria.
Limpiar los vasos y conexiones utilizando solamente agua, no
utilizar cepillos metdlicos ni disolventes
\Verificacidn del nivel del electrolito
Inspeccidn visual de estado de equipos de proteccion 1 vez cada 2
meses
Revision de Alarmas, log de Eventos generados, para el Log de .
L Por condiciéon
Eventos, cuando se presente alguna perturbacion o evento
Monitoreo de enlace de comunicacidn de Relés de Proteccidén| 2 veces por
desde el Centro de Control: afio
Reapriete de borneras y conectores solo de circuitos de disparo, o
- ., 1 vez al afio
B corrientes y tension
Proteccion . . L 1lvezcada 5
Pruebas funcionales a relés de proteccion afios
Proteccién y Inspeccién Visual de estado de equipos (alimentacién,| 1 vezcada6
medicién conexiones asociadas, puesta a tierra, etc.) meses
Revision del estado de la configuracion del equipo Por condicién
Limpieza de casetas y gabinetes de proteccion tableros Por condicién
Verificar la operacion del sistema de calefaccion del o
1 vez al afio
tableros
S g . 1vez cada 2
Inspeccidn Visual de estado de equipos
meses
L Inspeccién para detectar ruidos, olores y estado de cables y| 1 vez cada 2
Medicion
borneras meses
Limpieza y verificacion de conexiones en terminales, 1vezcada?2
borneras y bornes de equipos del sistema de medicion. afios
Revision de alarmas permanentes. Por condicién
Pruebas y revision de Operacion del control y mando 1 vez cada 2
desde nivel 1, 2 anos
A . . 1 vez cada 2
Control Prueba de los principales interbloqueos de maniobras aRos
IAndlisis de trafico de entrada y salida Ethernet a RTU 1vez al afio
Liberar espacio de la informacién del disco duro. 1 vez al afio
Controly Realizar el Back up de RTUs y servidores 1vez al afio
telecomunicacion Revision de Alarmas, log de Eventos generados Por condicion
Revision visual de Estado equipos efectuada por el
Operador de la SE (alimentacidn, conexiones asociadas, puesta| 1 vez al mes
a tierra, etc)
Telecom Revisidn Rutinaria de Puertos de Acceso a servicios de la fibra 1vez al afio
Revisidon del estado de armario (lluminacion, limpieza, "
. . 1vez al afio
rotulado, extractor y climatizador)
Revisidn de acceso remoto hacia el equipo, a través de o
S . . 1 vez al afio
la web o aplicacion propia de los equipos.
., Verificacién de las conexiones de los equipos y estructuras a la
Inspeccién del malla de puesta a tierra 02 vez al afio
. cable de PAT P
Puesta a tierra
Medida de la |Medicidn de las tensiones de toque y paso mediante la inyeccidn
resistividad de (de corriente por electrodo remoto. 01 vez al afo
PAT
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Componente Actividad Descripcion Frecuencia
La limpieza del |aire comprimido seco y trapo, "
P ) p’ . .y P 02 vez al afio
polvo Presién maxima del aire 3kg/cm2
Apriete de las pernerias de los terminales BT, de las conexiones|
Transformador de . de devanados, -
.. L Apriete . , , L. 01 vez al afio
servicios auxiliares Apriete de la perneria de los puentes de tap’s de regulacion y/o
cambio de tensién de cada de los devanados
. . \Verificar el aislamiento de los arrollamientos entre ellos y hacia "
Aislamiento . 01 vez al afo
la tierra,
La limpieza del | . . L - . o
aire comprimido seco y trapo, Presion maxima del aire 3kg/cm2| 02 vez al afio
Transformador de polvo
tensién L Inspeccione los componentes metdlicos, de epoxi y de| 01vezcada
Inspeccién visual e . . ~
porcelana. Verificar el nivel de aceite. dos afio

Fuente: ATN, 2022.

Tabla I.16. Actividades de mantenimiento preventivo y frecuencia de equipos
Componente Actividad Frecuencia
Almacén de
residuos sélidos no — . . e Frecuencia
. Limpieza general, inspecciones.
peligrosos y mensual
peligrosos.
Almacén de ;
. . . . e Frecuencia
equipos y Limpieza general, inspecciones.

herramientas

mensual

Estacionamiento

Limpieza general, inspecciones.

e Frecuencia
mensual

Almacén de
materiales
peligrosos

Limpieza general, inspecciones.

e Frecuencia
mensual

Biodigestor para
aguas residual

Se apertura la valvula del lodo alojado en el fondo sale por gravedad
de una caja de registro, primero salen de dos a tres litros de agua de
color beige, luego salen los lodos estabilizados (color café). Se cierra
la valvula cuando vuelve a salir de agua de color beige. Dependiendo
Si observa que el lodo sale con dificultad, introducir y remover con un
palo de escoba en el tubo de acceso para la des obstaculicen el lodo.
Caja de extraccion de lodos quedarad retenida la materia organica que
después de secar se convierte en polvo negro.

Se recomienda limpiar los biofiltros anaerdbicos, echando agua con
una manguera después de una obstruccion

e Frecuencia
anual

Caseta o garita de
seguridad

Limpieza general, inspecciones.

e Frecuencia
mensual

Accesos internos

Inspeccidn visual de asentamientos del terreno y huecos

e Frecuencia
mensual

Cerco perimétrico

Inspeccidn visual del porton

e Frecuencia
mensual

Cisterna de agua

Limpieza general, inspecciones y pruebas de funcionamiento.

e Frecuencia

residuos tipo RAAE

Limpieza general, inspecciones.

mensual
Depdsito de . . . .
A Inspeccién visual de asentamientos y la cobertura del material | ® Frecuencia
material excedente d itad |
epositado mensua
(DME) P
Almacén de N . . e Frecuencia
Limpieza general, inspecciones.
repuestos mensual
Almacén de e Frecuencia

mensual

Fuente: ATN, 2022.
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Tabla 1.17.

Actividades de mantenimiento preventivo y frecuencia

Componente

Actividad Frecuencia

Conductor, cable

La inspeccidn visual del conexionado del conductor, cable de
guarda y accesorios, Incluyela bajada de la puesta a tierra. También

de guarday |se inspeccionard la distancia de seguridad (flecha) a nivel de Una vez al afio
accesorios terreno, rios, zonas de contaminacion, vandalismo,
desprendimientoderocas, invasion de franja.
Inspeccidn termografia de Torres de retencidény puntos de empalme
Torres 0 conexion de empalmes de conductor, segun flujo de potencia en la Una vez al afio
linea.
Cadena de Limpiezade cadenasdeaisladoresyajuste deferreteria entorres,enun o
. (o . . Una vez al afio
aisladores maximo de 20consecutivas cercanasa la S.E. Magistral.

Fibra optica

Limpieza e inspeccién en cajas de empalme de Fibra Optica. Una vez al afio

Puesta a tierra

Medicion de Puesta a Tierra y mantenimiento en el 25% del total de|

Una vez al afio
Torres.

Pararrayos Inspeccidn y limpieza en Pararrayos de linea Una vez al afio
Caminos de - N . =
Mantenimiento y/o limpieza de caminos de acceso Una vez al afio
acceso
Cadena de . . _—
. Cambio de cadena de aisladores Por condicién
aisladores

Fuente: ATN, 2022.

D.

Abandono

Durante la etapa de abandono se realizaran las siguientes actividades.

Tabla 1.18.

Actividades por realizar durante la etapa de abandono

Componente Actividad
Movilizacion y desmovilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos, y personal
Comprende el transito de vehiculos para la movilizacién de personal, la movilizacidn externa de
materiales y residuos, el camién abastecedor de agua y combustible; asi como el transito de
magquinaria empleada en las actividades de abandono.
Desenergizacién de la Subestacién y Linea de Transmision
Comprende las actividades relacionadas con la desconexion de todas las instalaciones y el
equipamiento eléctrico.
Desmantelamiento de componentes

Todos los Comprende el desmantelamiento de los componentes de la Subestacion y Linea de_Transmision.
componentes

Demolicion de areas con concreto

La demolicion comprende la extraccidn de las cimentaciones y dreas con concreto, para lo cual
se realizara la excavacién en su proximidad y se procedera con su destruccién empleando una
retroexcavadora con martillo neumatico (rotomartillo). Posteriormente se procederd con el
retiro de escombros.

Limpieza del terreno

Las actividades de limpieza involucran el acondicionamiento del terreno intervenido a una
condicién similar a su estado original, para lo cual se realizara el relleno puntual de las areas en
las que se haya realizado excavacién o existan cortes abiertos como consecuencia del retiro de
los cimientos.

Fuente: ATN, 2022.
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1.2.6 Demanda de Recursos e Insumos
A. Uso de agua
Las demandas de agua para consumo y uso industrial se detallan en la tabla siguiente:

Tabla 1.19. Consumo de agua por etapa.

Volumen de agua
Etapas del proyecto
Agua Potable* Agua Industrial**
Etapa de Construccion 54 m3/mes 21,710 m3 /etapa
Etapa de Operacion 13.86 m3/mes 388 m3 / afio
Etapa de Abandono 34.2 m3/mes 12,600 m3 /etapa

(*) Preveniente del proveedor local autorizado por la Autoridad Sanitaria
(**) Empresa local autorizada a través de un camion cisterna

B. Electricidad

En la etapa de construccion y abandono, el suministro de energia se dard mediante grupo
electrégeno diésel y generadores moviles. Para la etapa de operacidn, se autoabastecera de
energia o consumird desde el SEIN; asimismo, se contarda con grupo electrégeno para
redundancia.

C. Combustible

Los combustibles requeridos serdn suministrados por compaiiias distribuidoras debidamente
autorizadas.

Etapa de Construccidn, la maquinaria y los equipos a combustible que operaran en obra serdn
abastecidos de combustible de los Almacenes de Combustibles (temporal y permanente).

Etapa Operacion, los vehiculos que concurran las subestaciones y la linea de transmisién serdn
abastecidos de combustible en estaciones de servicio cercanas al proyecto.

Etapa de Abandono, la maquinaria y los equipos a combustible que se empleen en esta etapa
seran abastecidos directamente por un camidn de combustible contratado a una empresa

externa que cuente con los permisos y las medidas de seguridad correspondientes.

D. Materia primas e insumos

Se utilizaran los siguientes materiales e insumos:
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Tabla 1.20 Materia prima e insumos.
Insumos
Construccion Operacion [Abandono
Petréleo
Grasas, lubricantes y aceites Grasas, lubricantes y aceites .
Diésel
Aceite dieléctrico Aceite dieléctrico
Petréleo Diésel Petrdleo Diésel
Pinturas Pinturas
Resina epodxica Resina epodxica
Ti Tiner (disolvente que remueve aceites,
iner
pigmentos y cuerpos extrafios)
Selladores y adhesivos eldsticos (a base de | Selladores y adhesivos eldsticos (a base de
polimeros reactivos de Poliuretano) polimeros reactivos de Poliuretano)
Tabla 1.21 Material a utilizar durante la etapa de construccion.
Material Unidad Cantidad estimada
Construccion
Piedra Chancada kg 2514269.35
Cemento Bolsa 14308.49
Arena kg 1586117.25
Agua m3 420.84

E. Maquinarias, vehiculos y equipos por etapa

En la siguiente tabla se lista la maquinaria, vehiculos y equipos a emplear en las diferentes etapas
del proyecto. Estos seran manejados por personal autorizado y se cumplirdn todas las normas
de seguridad establecidas en el reglamento aplicable y las recomendaciones por los fabricantes
de los equipos.

Tabla 1.22 Maquinarias, vehiculos y equipos por etapa.

Etapa Equipos, maquinarias y vehiculos Cantidad

- Grua hidrdulica sobre camién

- Cargador Frontal

- Retroexcavadora

Construccion - Mini Retroexcavadora

- Motoniveladoras

- Camidn tolva

vuniunjluliNnv|jlwlumN

- Compactadora manual Motoniveladora
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Etapa Equipos, maquinarias y vehiculos Cantidad
- Camidén Mixer 1
- Camidn Cisterna 5
- Grupo electréogeno diésel de 400 kVA 2
- Generadores méviles diésel de pequefia escala (frentes de trabajo). 5
- Camidn para transporte de residuos, materiales y combustible. 3
- Subsolador 5
- Rotomartillo 1
- Vehiculos menores 10
- Camiodn cisterna 3
.. . - Vehiculos menores 3

Operacion y mantenimiento — -
- Camidn para transporte de residuos 1
- Grua hidrdulica (casos eventuales) 1
- Retroexcavadora con martillo neumatico 1
- Rotomartillo 1
- Camidn para transporte de residuos y materiales 1

Abandono —
- Camidn cisterna 3
- Camion de combustible 3
- Generadores moviles diésel de pequeiia escala (de ser requerido). 2

1.2.7 Residuos, efluentes y emisiones

A. Residuos liquidos

Se generardn los siguientes residuos liquidos:

Tabla 1.23 Residuos liquidos por etapa.
Etapa Generacion (m3/mes)
Construccion 43.20
Operacion 11.09
Abandono 27.36
B. Efluentes industriales

Se generardn los siguientes efluentes industriales:

Tabla 1.24 efluentes industriales por etapa.
Etapa Volumen
Construccion 0
Operacion* 388 m3 / Cada mantenimiento
Abandono 0

(*) cantidad de agua que se usa para la limpieza de los aisladores de equipos de patio.
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C. Residuos sélidos

Se generardn los siguientes residuos solidos:

Tabla 1.25 Residuos Sélidos Domésticos por etapa.
Volumen Volumen Peso Peso
Volumen Unidad Peso
Clasificacion | Etapa Percapita por Percapita Total
(m3/dia) de Peso (kg/dia)
(m3/hab/dia) etapa (kg/hab/dia) (kg)
Construccion | 0.0016 0.24 79.68 Kilogramo [ 0.4 60 19920
Residuo No
Operacion 0.0016 0.03 367.92 Kilogramo [ 0.4 8.4 91980
Peligrosos
Abandono 0.0016 0.15 31.92 Kilogramo [ 0.4 38 7980
Tabla 1.26 Residuos Sélidos No Peligrosos por etapa.
Etapa del
Tipo Unidad Total
Proyecto
Restos de cables, cartones de embalaje, vidrios, envases, latas,
Construccion restos de materiales de construccion, residuos de desmantelamiento Ton/mes 24
(componentes temporales).
Operacion y

Cartones de embalaje, trapos industriales, reemplazo de piezas Ton/mes 0.2
mantenimiento

Restos de demolicion de toda infraestructura de concreto,

Abandono desmantelamiento de equipos, cables, metales, materiales Ton/mes 585

prefabricados, etc.

Tabla .27 Residuos Solidos Peligrosos por etapa.

Etapa del
Tipo Unidad Total
Proyecto

Lubricantes y aceites usados, elementos contaminados con
Construccion Ton/mes 1.34
hidrocarburos, baterias usadas, envases de pintura, luminarias led

Operacion y | Lubricantes y aceites usados, elementos contaminados con
. . ’ ) o Ton/mes 0.0147
mantenimiento hidrocarburos, baterias usadas, envases de pintura, luminarias led

Abandono Elementos contaminados con hidrocarburos Ton/mes 1.34

D. Manejo de Sustancias Peligrosas
En el proceso de transmision de energia eléctrica propiamente dicho, no se utilizaran sustancias

peligrosas ni se generaran como producto de dicho proceso. No obstante, principalmente
durante el proceso constructivo y las actividades de mantenimiento, se utilizaran y manipularan
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diferentes insumos que constituyen sustancias peligrosas, tales como: Petrdleo diésel, thinner,
pinturas, grasas lubricantes, entre otros, para los cuales se estableceran medidas.

E. Emisiones atmosféricas

En la siguiente tabla, se lista las fuentes que generardn emisiones atmosféricas en cada una de
las etapas del proyecto.

Tabla 1.28 Emisiones atmosféricas

Etapa Equipos, maquinaria y vehiculos

- Grua hidréulica sobre camién

- Cargador Frontal

- Retroexcavadora

- Camion tolva

- Compactadora manual

- Motoniveladora

Construccién - Camion Mixer

- Camion Cisterna

- Grupo electrégeno diésel de 400 kVA

- Generadores moviles diésel de pequefia escala (frentes de
trabajo).

- Camidn para transporte de residuos, materiales y combustible.

- Vehiculos menores

- Camidn cisterna

- Vehiculos menores

Operacion » )
- Camidn para transporte de residuos
- Grua hidrdulica (casos puntuales durante mantenimiento)
- Retroexcavadora con martillo neumatico
- Rotomartillo
- Camidn para transporte de residuos y materiales
Abandono

- Camidn cisterna

- Camién de combustible

- Generadores moviles diésel de pequefia escala

Fuente: ATN, 2022.
F. Generacion de ruido

A continuacidn, se presenta informacidn respecto a emisiones tipicas de ruido, sobre la base de
estudios técnicos especializados.
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Tabla 1.29 Emisiones de ruido
Nivel de ruido tipico (dBA) a X
Fuentes generadoras de ruido X
metros de la fuente
Grua hidraulica sobre camién 86 A 10m(1)
Retroexcavadora 77 A 10m(1)
Camidn tolva 81 A 10m(1)
Compactadora manual 80 A 10m(1)
Motoniveladora 84 A10m(1)
Camidn Mixer 79 79 A 10m(1)
Camion Cisterna 76 A 15m(2)
Grupo electrégeno 81 A 15m(2)
Generadores moviles diésel 81 A 15m(2)
Camidn para transporte de
residuos, materiales y 76 A 15m(2)
combustible.
Rotomartillo 84 A 15m(2)
Vehiculos menores 75 A 15m(2)
Retroexcavadora con martillo
89 A 15m(2)
neumatico
Subsolador 83 A 15m(2)

Fuente: ATN, 2022.

G. Generacion de vibraciones

Durante la etapa de construccion y abandono se tiene previsto la generacién minima de

vibraciones.

H. Generacion de radiaciones no ionizantes

No existen actividades generadas por el presente proyecto durante la etapa de construccién y
abandono que presenten efectos o impactos sobre el nivel de radiaciones no ionizantes puesto
que no habra ninglin componente energizado de la central en estas etapas.

Durante la operacion de las subestaciones y linea de transmision, la energia eléctrica sera
transmitida a través de la linea de transmisidn, no se espera el aumento de radiaciones no

ionizantes como parte de las actividades operativas.

1.2.8 Vida util

30 anos.
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1.2.9 Superficie total cubierta y situacion legal del predio

El area efectiva del Proyecto, abarcard una superficie de 83 Ha.

1.2.10 Cronograma e inversion

El monto de inversién del Proyecto aproximado es 31.9 millones de délares, con IGV.
El plazo de ejecucion del proyecto asciende a 18 meses.

1.2.11 Demanda de mano de obra

La mano de obra requerida se muestra a continuacion:

Tabla 1.30 Demanda de mano de obra
Etapa Personal calificado | Personal No Calificado Personal total
Construccion 40 110 150
Operacion 12 9 21
lAbandono 65 30 95

Fuente: ATN, 2022.
1.3 Identificacion del area de influencia del proyecto
1.3.1 Areas de influencia

Para el presente proyecto se definieron dos tipos de areas:

- Area de Influencia Directa (AID): es la zona donde se emplaza el proyecto y que podria
ser afectada directamente por una o varias actividades del mismo. Es importante
mencionar, que esta area no representa necesariamente el drea a disturbar por el
proyecto.

- Area de Influencia Indirecta (All): no se relaciona con el 4rea donde se encontraran
ubicados los componentes del proyecto y sus actividades, sino con los impactos
indirectos negativos leves y/o positivos que se desarrollan en el AID. El All funciona
como una zona de amortiguamiento del AID.

1.3.2 Area de Influencia Directa (AID)

Los criterios utilizados para determinar el AID son criterios fisicos, biolégicos y sociales: la
ubicacién de los componentes del proyecto, topografia, cobertura vegetal y fauna, areas
naturales protegidas, social y cercania a grupos poblacionales.

Cabe sefalar que, no existe infraestructura hidraulica en el drea de influencia directa, que pueda
verse afectado por las actividades del Proyecto. Asimismo, el Proyecto no se ubica cercano a
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cuerpos de agua, ademas no contempla vertimientos a cuerpos de agua, ni se realizara ningin
tipo de aprovechamiento o captacién del recurso hidrico (estos se adquirirdn mediante terceros
autorizados). Finalmente, no existen ecosistemas fragiles cercanos a los componentes
principales y auxiliares del proyecto.

Por lo tanto, se ha definido que el AID abarque el poligono del proyecto el cual encierra a todos
los componentes propuestos ya sean principales o auxiliares, mas un buffer de 150 m alrededor.

1.3.3 Area de influencia indirecta (All)

Los criterios utilizados para determinar el All son criterios fisicos, biolégicos y sociales:
topografia, vias de acceso existentes, cobertura vegetal y fauna, social y cercania a grupos
poblacionales.

Por lo tanto, el All para el presente proyecto comprende un buffer de 200 m a partir del limite
del AID, y el area que considera la via vecinal que es el acceso al proyecto, ademas permite
considerar un espacio de control para las emisiones de polvo y ruido a generarse durante la
instalacion de los componentes del proyecto. Asimismo, permite considerar un espacio de
control del ahuyentamiento temporal de fauna, durante todas las etapas del proyecto
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1.4 Estudio de linea base ambiental del area de influencia del proyecto
1.4.1 Metodologia de recopilacion de informacion

La informacidn a ser incluida en el presente capitulo correspondera a datos que cubran la
temporalidad completa de época de humeda y seca. Adicionalmente si bien es cierto se
considera la recoleccién de informacién primaria, también se tendra en cuenta y se priorizara el
uso de informacidn secundaria de acuerdo a lo estipulado en la R.M N° 108-2020-MINAM,
Articulo 3° del Anexo de dicha resolucidn.

1.4.2 Maedio Fisico

A. Clima y meteorologia

Para el estudio se utilizaron los datos de los Ultimos 10 afios de la estacion Caraveli.

Tabla 1.31. Estacion Meteoroldgica
Coordenadas UTM EREI.
arametros
Nombre | Departamento | Distrito |Propietario (WGS84-19S) Altitud L. Afos
Meteorolégicos
Este Norte
Precipitacidn Total
2010- 019
Mensual (mm)
Direccién Predominante
. . 2010-2015
Y Velocidad Media del
) . } Viento Registrada
Caraveli Arequipa Caraveli | SENAMHI |676760.48 [8256182.67 | 1755 2020
En El Mes (m/s)
Humedad Relativa
. 2011-2020
Media Mensual (%)
Temperatura Media
2011-2020
Mensual (°C)

Fuente: SENAMHI — Elaborado por UEC, 2022

» Temperatura

El comportamiento de este parametro muestra pequefas variaciones estacionales de cierta
notoriedad. De este modo el régimen a lo largo del afio es variable, con valores maximos en los
meses de primavera.

Tabla 1.32. Relacion de Maximos y Minimos de temperatura (°C)

Meses | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Max 22.6 22.0 219 20.7 20.5 19.6 19.9 20.1 21.0 21.8 22.5 23.5
Min 19.8 19.7 19.9 19.1 18.8 18.7 18.3 19.1 19.9 19.4 20.2 20.2

Prom 21.1 20.5 20.8 20.0 19.6 19.0 19.0 19.6 20.6 21.0 21.3 21.6
Fuente: UEC, 2021.
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>  Precipitacion

El régimen anual medio de precipitaciones para la estacidon meteoroldgica considerada,
responde al mecanismo donde se puede apreciar los meses de mayor precipitacion, se
presentan durante el verano, en enero, febrero y marzo; mientras los meses de estiaje desde
Julio hasta noviembre.

> Humedad Relativa

La variacion de humedad relativa paso mensual en la estacion Caraveli, muestra que los valores
mas bajos se observan entre los meses de Julio y Setiembre, mientras los valores mas altos se
registran entre los meses de febrero y marzo.

Tabla 1.33. Humedad Relativa Media Mensual (%)

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2011 57.9 69.9 59.1 64.7 55.4 57.8 57.7 57.6 53.4 59.4 60.0 63.3
2012 69.1 72.3 69.6 71.4 60.5 59.9 58.8 56.6 58.5 56.8 S/D 59.9
2013 64.5 70.2 66.1 60.6 63.0 56.7 55.4 47.1 46.4 49.8 53.9 55.8
2014 65.9 61.2 65.7 61.0 56.3 55.1 50.8 49.2 48.8 47.7 S/D 52.7
2015 55.1 73.6 71.7 64.4 52.9 51.2 51.1 44.5 41.9 43.4 47.6 453
2016 52.8 67.4 64.3 61.3 53.5 49.2 46.5 39.4 43.2 43.1 S/D 53.9
2017 66.7 66.2 69.9 62.1 58.6 48.7 45.3 40.8 43.1 41.6 44.6 51.9
2018 57.2 67.3 59.2 63.5 54.5 47.3 36.7 35.1 34.7 35.6 40.1 41.4
2019 63.8 73.5 58.8 62.5 48.4 39.8 35.9 36.6 42.2 40.5 48.4 48.8

2020 65.4 68.5 71.7 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
Fuente: UEC, 2021

» Velocidad y Direccion del viento

Respecto a la distribucién de la frecuencia de vientos, el 23% de los vientos fluctia entre 0.5y
2.10 m/s; el 66.2 % se encuentra entre 2.10y 3.6 m/sy entre el 3.6 y 5.7 m/s es el 10.8% de los
vientos obtenidos en la data de SENAMHI.

» Clasificacion Climatica

La clasificacion climatica del drea de estudio de acuerdo con el método de Képpen corresponde
a un clima de tipo Bwh: Clima seco desértico calido.

La clasificacidon climatica del area de estudio de acuerdo con el método de Thorrnthwaite,

representado en el Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI), corresponde a un Clima
Semi-Calido_(Desértico-Arido-Sub Tropical).
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B. Geologia

Regionalmente, el Proyecto estd ubicado en el extremo Sureste del poblado de Ocoiia del
departamento de Arequipa, Geoldgicamente, el area de estudio corresponde a la zona desértica
de Ocofiia, esta representado por materiales de Cenosoico al Precambrico (sedimentarios del
Cuaternario Reciente, y constituido por depdsitos de arenas limosas con intercalaciones de
arenas de grano medio a fino y rocas Intrusivas de Granitos, Granodiorita monzonitas y otros).

Los Andes del Perd pueden diferenciarse en cuatro zonas morfotecténicas longitudinales:
Cordilera de la costa, Llanura costanera, cordillera Occidental, y Altiplanicie. La regidn estudiada
comprende la primera y parte de la segunda, que se caracteriza por la presencia de una cuenca
subsidiense: la Cuenca Ocoiia, entre dos Macizos levantados; Cordillera de la costa y Cordillera
occidental. Las estructuras dentro de la cuenca del rio Ocofia y la zona del proyecto han
desempenado un rol importante en el desarrollo de la morfologia actual. La deformacién esta
condicionada a las caracteristicas litoldgicas. Por ejemplo, el cuarzo areniscas y calizas cretaceas
tienen un plegamiento mds suave y forman anticlinal y sinclinales amplios; las lutitas y areniscas
arcillosas jurdsicas muestran un plegamiento y fallamiento mas intenso, como se observa en el
Formacién Millo, en los valles de los rios Delapio, Santa Rita y Pampa.

C. Geotecnia

Los cimientos se apoyaran sobre las arenas limosas en estados medianamente densos y sectores
de lentes de intercalaciones de cementaciones que se desprenden como gravas, de baja nula
plasticidad a profundidad de 2 m, medido con respecto al nivel natural existente.

D. Test de percolacion para el sistema de tratamiento a utilizar

Se realizacidon estudios en las subestaciones eléctricas Ocona y Solimana, con los siguientes
resultados:

» S.E. Ocofia

e El suelo en su condicion in-situ es de PERMEABILIDAD MEDIA A ALTA (K= 3.3 x 10-3
cm/seg,valor promedio).

e No se ha evidenciado la presencia del nivel freatico hasta la profundidad explorada de
2.50m.

» S.E.Solimana

De acuerdo a la prueba de percolacién realizada en campo el terreno en estudio es clasificado
como rapido, en cuanto a su capacidad de percolacién o infiltracion en el terreno.

e La permeabilidad del suelo es de 124 L/m2/dia, el cual permite proyectar
adecuadamente el sistema de percolacion en terreno.
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e No se encontrd napa freatica a 3,0 m de profundidad, por lo que el impacto ambiental
es no significativo.

E. Geomorfologia

El relieve topografico donde se emplaza el Proyecto es uno de los aspectos importantes en la
clasificacion de las unidades geomorfoldgicas aparte del relieve, es la pendiente de los terrenos.
La configuracién topografica del drea del Proyecto es relativamente poco accidentada y con
algunas zonas de superficie inclinada y plana, compuesta por laderas de relieve ondulado, con
afloramientos rocosos y depdsitos cuaternarios.

De acuerdo a la clasificacion de pendientes del Ex Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA) llamado ahora SERNANP (Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas), basado en
el Soil Survey Manual (1981) de los Estados Unidos de Norteamérica, el area de estudio se
emplaza sobre una topografia con pendientes que se encuentran entre Moderada a
Fuertemente inclinada y Empinada; de acuerdo a la observacion de campo, existen
generalmente zonas planas a ligeramente inclinadas, sin descartar la existencia de zonas
empinadas mediante las observacion de imagenes satélite (Google Earth).

Las unidades geomorfoldgicas identificadas en el area del proyecto se describen a continuacion:

Tabla 1.34. Unidades geomorfoldgicas identificadas en el area del proyecto

GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y EROCIONAL

UNIDAD SUBUNIDAD SIMBOLO | COLOR AREA (He) AREA %

Montafioso en roca intrusiva RM-ri 336.024 18.5020
Montafiosa en roca sedimentaria RM-rs 0.001 0.0001

Montafia
Montafias y colinas en rocas Metamorficas RMC-rm 197.217 10.8591
Montafias y Colinas en rocas Sedimentarias RMC-rs 256.491 14.1228

Colinay
Colina y Lomada en roca Sedimentaria RCL-rs 256.491 14.1228

Lomadas
Altiplanicie Altiplanicie Sedimentaria Ap-S 459.878 25.3215
Volcanica Superficie de Flujo Piroclastico Sfp 99.751 5.4924
Piedemonte | Vertiente o Piedemonte Coluvio — Deluvial V-cd 131.607 7.2465
Planicie Mantos de Arena M-a 78.694 4.3330

Fuente: UEC, 2022.

F. Riesgos naturales

Segln el Mapa de Distribucién de Intensidades Sismicas Maximas elaborado para el Perd por
ALVA, et al (1985) como parte del proyecto SISRA, a cargo del Centro Regional de Sismologia
para América del Peru y el Caribe (CERESIS). El area de estudio muestra una intensidad mdaxima
de VI grados en la Escala Modificada de Mercalli.
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Tabla 1.35. Relacion magnitud e intensidad de los movimientos sismicos
Intensidad Distancia de
lugar Maghnitud (2) Energia liberada (Ergios)
estimada influencia (km)

LT SE Solimana
50-5,9 VI=VIlI 9,5x1018 — 4x1020 100

SE Ocofa

Fuente: UEC, 2022.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la evaluacidon de riesgos naturales en funcién
de la combinacidn de peligros y vulnerabilidades basados en la informacidon de gabinete y la
evaluacién de campo.

Tabla 1.36. Evaluacion de Riesgos Naturales para el Area de Estudio

Fenémenos Peligro ‘ Vulnerabilidad ’ Riesgos

Geodinamica Externa

Zonas de Posibles Deslizamientos y Derrumbes Medio (0.425) ‘ Medio (0.495) ’ Medio (0.246)

Zonas de Flujos de barro (activacion de

Bajo (0.235) Bajo (0.245) Bajo (0.499)
quebradas)
Zonas de Erosion Medio (0.475) ‘ Medio (0.475) | Medio (0.499)

Geodinamica Interna

Sismos Medio (0.395) ‘ Medio (0.375) | Medio (0.499)

Fuente: UEC, 2022.
G. Suelos, Capacidad de Uso Mayor de las Tierras y Uso Actual de la Tierra

> Suelos

En el drea del proyecto se excavaron seis (06) calicatas de las cuales se recolectoé un total de 15
muestras, siendo enviadas al laboratorio para su respectivo andlisis de caracterizacion.

Tabla 1.37. Calicatas para caracterizacion de suelos
Cédigo de . . Coordenadas (WGS-84 18S) Altitud
calicata Unidad eddfica Este Norte m.s.n.m.
CS-01 Santa Rita (SR) 706640 8204986 1637
CS-02 Huantay (Hu) 706114 8200951 1487
Cs-03 Secocha (Sec) 707924 8195394 1249
CS-04 Bellavista (Be) 707832 8185939 691
CS-05 Pumacoto (Pm) 709836 8183346 550
CS-06 Ocofia (Oc) 709096 8182342 495

Fuente: UEC. 2021.

La clasificacién Soil Taxonomy, de los suelos identificados en el area de estudio se muestra en la
siguiente tabla.
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Tabla 1.38. Clasificacidn natural de los suelos
Soil Taxonomy (2014)
Consociaciones
Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo
Lithic Torriorthents Pumacoto (Pm)
Orthentes Torriorthentes
Typic Torriorthents Secocha (Sec)
Entisols
Typic Torrifluvents Ocofia (Oc)
Fluvents Torrifluvents
Santa Rita (SR)
Bellavista (Be)
Andisols Torrands Haplotorrands | Typic Haplotorrands
Huantay (Hu)

Fuente: UEC, 2021.

En la siguiente tabla se indica la superficie ocupada por cada unidad eddafica cartografiada;
asimismo, se muestra los suelos con sus respectivas equivalencias de la capacidad de uso mayor,
segun las pendientes.

Tabla 1.39. Superficie de las unidades edaficas cartografiadas
Unidad edafica Clasificacion Soil taxonomy Simbolo Ha %

Be/C 96.03 5.92%

Bellavista (Be) Typic Haplotorrands Be/D 90.08 5.55%

Be/E 148.39 9.14%

Hu/B 97.02 5.98%

Huantay (Hu) Typic Haplotorrands
Hu/C 113.15 6.97%
Oc/B 106.57 6.57%
Ocoiia (Oc) Typic Torrifluvents

Oc/C 26.59 1.64%

Pumacoto (Pm) Lithic Torriorthents Pm/E 72.55 4.47%
Santa Rita (SR) Typic Torrifluvents SR/B 328.10 20.22%
Sec/C 195.85 12.07%

Secocha (Sec) Typpic Torriorthents Sec/D 156.96 9.67%
Sec/E 185.31 11.42%

SE 6.27 0.39%
1622.87 100.00%

Fuente: UEC, 2021.

En las siguientes tablas se muestran las principales caracteristicas fisico-quimicas de las unidades

edaficas, asi como las caracteristicas ecogeograficas que representa cada suelo.
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Tabla 1.40. Caracteristicas fisico-quimicas de los suelos
Pedregosidad
Suelo Cadigo | Soil Taxonomy Textura Salinidad CaCo3 pH M.O P K CIC Fertilidad
superficial
Santa Rita Typic Moderadamente Franco Fuertemente
CA-01 Nulo Neutra Baja Baja Alta Baja Baja
(SR) Haplotorrands pedregoso arenosa salina
Huantay Typic Ligeramente Franco Moderadamente
CA-02 Nulo Neutra Baja Baja Alta Muy baja Baja
(Hu) Haplotorrands pedregoso arenosa salina
Secocha Typic Arena Ligeramente Ligeramente
CA-03 Libre Medio Baja Baja Alta Baja Baja
(Sec) Torrifluvents franca salina alcalina
Bellavista Typic Extremadamente Muy ligeramente Ligeramente
CA-04 Arenosa Nulo Baja Media Alta Baja Baja
(Be) Torrifluvents pedregoso salina alcalina
Pumacoto Typic Ligeramente Moderadamente
CA-05 Arenosa No salino Nulo Baja Baja Alta Baja Baja
(Pm) Torrifluvents pedregoso alcalina
Typic Ligeramente Ligeramente Ligeramente
Ocofia (Oc) | CA-06 Arenosa Nulo Baja Baja Alta Baja Baja
Torrifluvents pedregoso salina alcalina
Fuente: UEC, 2021.
Tabla 1.41. Caracteristicas Ecogeograficas
Material
Suelo Caodigo Paisaje Relieve Zonas de vida Litologia Vegetacion Drenaje Permeabilidad
madre
Desierto Desecado Matriz, arena, limo y
Santa Rita (SR) | CA-01 Planicie aluvial Plano Aluvial Sin vegetacion Algo Excesivo Moderadamente Rapida
Subtropical gravas
Lomadas de rocas | Ligeramente | Desierto Desecado
Huantay (Hu) | CA-02 Residual Toba Pleistocénica Sin vegetacion Algo Excesivo Moderadamente Rapida
volcanicas ondulado Subtropical
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Material
Suelo Cdodigo Paisaje Relieve Zonas de vida " Litologia Vegetacion Drenaje Permeabilidad
madre
Colinas de rocas Desierto Perarido
Secocha (Sec) | CA-03 Ondulado Residual Dioritas Sin vegetacion Algo Excesivo Rapida
intrusivas Templado Calido
Colinas de rocas Matorral Desertico Arcillas, areniscas
Bellavista (Be) | CA-04 Ondulado Residual Con vegetacion Algo Excesivo Muy rédpida
volcanicas Templado Calido tufaceas y tufos
Pumacoto Colina de rocas Matorral Desertico Areniscas gris oscuras y
CA-05 Ondulado Residual Con vegetacion Algo Excesivo Muy rédpida
(Pm) sedimentarias Templado Calido lutitas negras
Matorral Desertico Matriz, arena, limo y
Ocofia (Oc) CA-06 Planicie aluvial Plano Aluvial Sin vegetacion Algo Excesivo Muy rédpida
Templado Calido gravas

Fuente: UEC, 2021.
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» Capacidad de Uso Mayor de la Tierras

En el drea de estudio se reconoce que las tierras se clasifican en dos grupos de capacidad de uso
mayor: Clases de tierras aptas para cultivos permanentes (C) y tierras de proteccién (X).

Tabla 1.42. Superficie de las tierras segin su capacidad de uso mayor
Grupo de Superficie
Clase Subclase Descripcion
Capacidad Ha %
Tierras aptas para cultivos permanentes con
C3se(r) limitaciones por el factor edafico, topograficoy | 291.89 17.99%
requiere aplicacién de riego.
C c3
Tierras aptas para cultivos permanentes con
C3sil(r) limitaciones por el factor edafico, salinidad y 671.43 41.37%
requiere aplicacién de riego.
Xsl Tierras de proteccion 6.27 0.39%
X
Xse Tierras de proteccion 653.29 40.26%
Total 1622.87 100.00%

Fuente: UEC, 2021.
» Uso Actual de la Tierra

Las categorias identificadas en el drea de estudio, de acuerdo a la clasificaciéon de la UGI, se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1.43. Unidades uso actual de tierra en el area de estudio
Superficie
Unidad Simbolo
Ha %
Terrenos privados
Subestacion eléctrica SE 6,27 0,39%

Terrenos improductivos

Colinas sin vegetacion Csv 538,12 33,16%
Colinas con vegetacién escasa Cve 407,05 25,08%
Lomadas sin vegetacion Lsv 113,15 6,97%

Planicie sin vegetacion Psv 558,27 34,40%
Total, general 1622,87 100,00%

Fuente: UEC Trabajo en campo, 2018. Elaboraciéon: UEC, 2019.
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H.

Calidad de Suelos

> Estaciones de muestreo

Consistid en la toma de muestra del primer horizonte, de un espesor de 10 cm de profundidad

y el tipo de muestreo fue compuesto.

Tabla 1.44.

UMBRELLA

Eco

Ubicacién del punto de muestreo de calidad de suelos

Coordenadas UTM
Cédigo (Datum WGS 84-185) Altitud m.s.n.m. Zona de vida
Este Norte
Cs-01 709939 8181170 403 Desierto desecado subtropical
CS-02 707833 8185912 665 Desierto desecado subtropical
CS-03 707809 8212661 1179 Desierto desecado subtropical
CS-04 707925 8210297 1819 Desierto desecado subtropical

Elaboracién: UEC, 2022.
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> Resultados

Tabla 1.45. Resultados de parametros inorganicos

ECA - Uso del Suelo Agricola (DS-011-2017-MINAM - mg/kg PS) 50 750 14 ** 0.4 6.6 70 0.9

L.D.M. 0.1 0.2 0.05 0.05 0.13(a) 0.1 0.05 0.18(a)
CA-01 10/02/2021 10cm 709939 8181170 403 4.8 21.6 0.56 2.65 <0.13 <0.1 4.49 <0.18
CA-02 10/02/2021 10 cm 707833 8185912 665 14 27.2 0.85 5.29 <0.13 <0.1 4.60 <0.18
CA-03 09/02/2021 10cm 707809 8212661 1179 14.1 100.9 2.45 7.48 <0.13 <0.1 5.17 <0.18
CA-04 09/02/2021 10 cm 707925 8210297 1819 5.6 34.4 0.34 2.86 <0.13 0.7 3.52 <0.18
L.D.M.: Limite de deteccidn del método.
Fuente: SAG, 2022
Tabla 1.46. Resultados de parametros organicos — BTEX
ECA - Uso del Suelo Agricola (DS-011-2017-MINAM - mg/kg PS) 0.03 0.37 0.082 11

L.D.M. 0.0001 0.01 0.01 0.01
CA-01 10/02/2021 10cm 709939 8181170 403 <0.0001 | <0.01 <0.01 <0.01
CA-02 10/02/2021 10cm 707833 8185912 665 <0.0001 | <0.01 <0.01 <0.01
CA-03 09/02/2021 10cm 707809 8212661 1179 <0.0001 | <0.01 <0.01 <0.01
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ECA - Uso del Suelo Agricola (DS-011-2017-MINAM - mg/kg PS) 0.03 0.37 0.082 11

CA-04 09/02/2021 10cm 707925 8210297 1819 <0.0001 | <0.01 <0.01 <0.01

L.D.M.: Limite de deteccién del método.
Fuente: SAG, 2022.

Tabla 1.47. Resultados de parametros organicos — Hidrocarburos de petréleo y poliaromaticos

ECA - Uso del Suelo Agricola (DS-011-2017-MINAM - mg/kg PS) 200 1200 3000 0.1 0.1

L.D.M. - - - 0.003 0.003
CA-01 10/02/2021 | 10 cm 709939 8181170 403 <0.603 <1.9 <1.9 <0.003 <0.003
CA-02 10/02/2021 | 10cm 707833 8185912 665 <0.603 <1.9 <1.9 <0.003 <0.003
CA-03 09/02/2021 | 10cm 707809 8212661 1179 <0.603 <1.9 <1.9 <0.003 <0.003
CA-04 09/02/2021 | 10cm 707925 8210297 1819 <0.603 <1.9 <1.9 <0.003 <0.003

L.D.M.: Limite de deteccién del método.
Fuente: SAG, 2022.
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Tabla 1.48 Resultados de parametros organicos — Organoclorados

ECA - Uso del Suelo Agricola (DS-011-2017-MINAM - mg/kg PS) 0.5 0.1 0.01

L.D.M. 0.0004 0.01 0.0001
CA-01 18/11/2020 10cm 709803 8214969 2100 <0.0004 <0.01 <0.0001
CA-02 18/11/2020 10cm 709273 8215785 2025 < 0.0004 <0.01 <0.0001
CA-03 18/11/2020 10cm 709904 8214969 2010 <0.0004 <0.01 <0.0001
CA-04 18/11/2020 10cm 710558 8216234 2044 <0.0004 <0.01 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método.
Fuente: SAG, 2022
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> Conclusiones

- Al comparar las concentraciones de los parametros orgdnicos e inorganicos, se utilizé
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos (D.S. N° 011-2017-MINAM-
PERU), para uso agricola, donde se evaluaron en el primer horizonte.

- De los resultados obtenidos solo el cadmio presento concentraciones por encima del
ECA suelos para uso agricola, en la estacion CA-03 (2.45 mg/kg Cd) todos los parametros
organicos e inorganicos se encuentran por debajo de ECA suelos para uso agricola.

l. Sitios Contaminados

De acuerdo con lo establecido en el articulo 5° del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM, la
evaluacion de existencia de sitios contaminados se da en casos de proyectos, que, prevean
desarrollarse en dreas donde se hayan realizado actividades pasadas potencialmente
contaminantes para el suelo, por lo tanto, en el caso del presente proyecto no aplicaria dado
gue en el drea de estudio no se ha realizado hasta la fecha ninguna actividad registrada.

J. Paisaje

Fisiograficamente, el drea de estudio presenta rasgos morfoldgicos como resultado de una larga
evolucidn, originada por factores tectonicos y erosionales que modelaron el paisaje hasta su
estado actual. Cabe indicar que se ha identificado cuatro (04) tipos de paisaje: planicie aluvial,
colinas de rocas volcanicas, colinas de rocas intrusivas y colina de rocas sedimentarias, que se
presentan en la tabla a continuacidn:

Tabla 1.49. Unidades fisiograficas identificadas

Paisaje Subpaisaje Elemento de paisaje Simbolo Ha %
Moderadamente
PaA/B 434.67 26.78%
inclinada (4-8%)
Planicie aluvial Terraza aluvial
Fuertemente inclinada (8-
PaA/C 26.59 1.64%
15%)
Moderadamente
Superficie erosional Cvse/B 97.02 5.98%
inclinada (4-8%)
Moderadamente
Cvlo/C 157.21 9.69%
inclinada (4-8%)
Colinas de rocas Lomadas
Moderadamente
volcénicas Cvlo/D 90.08 5.55%
empinada (15-25%)
Moderadamente
Cvco/C 51.97 3.20%
Colinas onduladas inclinada (4-8%)
Empinada (25-50%) Cvco/E 148.39 9.14%
Moderadamente
Cico/C 195.85 12.07%
Colinas de rocas inclinada (4-8%)
Colinas onduladas
intrusivas Moderadamente
Cico/D 156.96 9.67%
empinada (15-25%)
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Paisaje Subpaisaje Elemento de paisaje Simbolo Ha %
Empinada (25-50%) Cico/E 185.31 11.42%
Colina de rocas
Colinas onduladas Empinada (25-50%) Csco/E 72.55 4.47%
sedimentarias
Areas Subestacién
SE 6.27 0.39%
antropogénicas eléctrica
Total 1622.87 100.00%

Fuente: UEC, 2022.
K. Calidad de Aire

> Estaciones de muestreo

En la siguiente tabla se listan las estaciones de monitoreo y sus coordenadas en sistema UTM
(WGS 84).

Tabla 1.50. Estacion de Muestreo de Calidad del Aire
Estaciones de Estaciones de Muestreo Ambiental Estaciones Coordenadas UTM WGS-84
muestreo Calidad de Aire Este (m) Norte (m)
AIR-1 Punto ubicado cerca de la Subestacién Ocofia 0709895 8181370
AIR-2 Punto ubicado cerca de la Irrigacién Nueva Ocofia 0706855 8205598
Punto ubicado cerca al vértice de la Linea de
AIR-3 0707858 8210263
Transmisién

Fuente: UEC, 2022.

> Resultados

Tabla I.51. Resultados de calidad del aire en la estacién AR-1.
Estandares
Parametros Unidad | 08/02/2022 | 09/02/2022 | 10/02/2022 | 11/02/2022 | 12/02/2022 ‘:Z:::::ad
2017
PM10 pg/m3 9.26 10.91 8.16 18.69 44.85 100
PM 2.5 pg/m3 8.07 8.91 5.33 17.68 23.84 50
SO, pg/m3 <13 <13 <13 <13 <13 250
H,S pg/m3 <2.43 <2.43 <2.43 <2.43 <2.43 150
NO; pg/m3 <3.33 <3.33 <3.33 <3.33 <3.33 200
Cco pg/m3 <600 <600 <600 <600 <600 10 000
Benceno pg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 2
Plomo pg/m3 0.002 0.003 <0.002 <0.002 <0.002 1.5

<: No Detectable a Nivel de Cuantificacién.
NR: No Detectable a Nivel de Cuantificacién.
Fuente: UEC, 2022.
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Tabla 1.52.

Resultados de calidad del aire en la estacion AR-2.

PM10 pg/m3 17.51 11.88 11.16 11.83 8.1 100

PM 2.5 pg/m3 13.59 3.62 6.91 3.25 5.49 50
SO, pg/m3 <13 <13 <13 <13 <13 250
H,S pg/m3 <2.43 <2.43 <2.43 <2.43 <2.43 150
NO; pg/m3 <3.33 <3.33 <3.33 <3.33 <3.33 200
Cco pg/m3 <600 <600 <600 <600 <600 10 000

Benceno pg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 2
Plomo pg/m3 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 1.5

<: No Detectable a Nivel de Cuantificacién.
NR: No Detectable a Nivel de Cuantificacién.
Fuente: UEC, 2022.

Tabla 1.53.

Resultados de calidad del aire en la estacion AR-3.

PM10 pg/m3 10.75 9.14 4.48 5.7 5.84 100

PM 2.5 pg/m3 2.89 3.49 4.26 3.68 3.34 50
SO, pg/m3 <13 <13 <13 <13 <13 250
H,S pg/m3 <2.43 <2.43 <2.43 <2.43 <2.43 150
NO; pg/m3 <3.33 <3.33 <3.33 <3.33 <3.33 200
co pg/m3 <600 <600 <600 <600 <600 10000

Benceno pg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 2
Plomo pg/m3 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 1.5

<: No Detectable a Nivel de Cuantificacion.
NR: No Detectable a Nivel de Cuantificacién.
Fuente: UEC, 2022.

» Conclusiones

- Al comparar los resultados de los parametros de calidad de aire, todos se encuentran
por debajo del valor establecido por los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire, segun Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
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L. Ruido Ambiental

> Estaciones de muestreo

En la siguiente tabla se listan las estaciones de muestreo y sus coordenadas en sistema UTM
(WGS 84), las mismas que se muestran en el mapa siguiente.

Tabla 1.54.

Estacion de Muestreo de Ruido Ambiental

RUI-01 Cerca de la Subestacién Ocofia 314882 8607501
RUI-02 Cerca de la irrigacion Nueva Ocofia 314993 8608734
RUI-03 Cerca al vértice de la linea de transmision 315139 8607852

Fuente: UEC, 2022.

> Resultados

Tabla 1.55.

Resultados de la medicién de ruido ambiental en horario diurno.

RUI-01 11-02-2021 08:00 08:025 64.2
RUI-02 10-02-2021 11:55 12:20 63.5 80 dBA
RUI-03 09-02-2021 17:00 17:25 62.5

Fuente: UEC, 2022

Tabla 1.56

Resultados de la medicién de ruido ambiental en horario nocturno.

RUI-01 12-02-2021 05:45 06:10 60.3
RUI-02 11-02-2021 05:50 06:15 58.3 70 dBA
RUI-03 10-02-2021 05:40 06:05 58.5

Fuente: UEC, 2022
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> Conclusiones

e Horario Diurno

Respecto a los resultados obtenidos en todos los puntos de muestreo de Ruido Ambiental no
exceden el ECA; establecidos en el D. S No. 085-2003-PCM “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Ruido” para Zona industrial — Horario Diurno, para el Proyecto Linea de
Transmisidn en 220 Kv SE Solimana — SE Ocofia.

e Horario Nocturno

Respecto a los resultados obtenidos en todos los puntos de muestreo de Ruido Ambiental no
exceden el ECA; establecidos en el D.S. No. 085-2003-PCM “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Ruido” para Zona industrial — Horario Nocturno, para el Proyecto Linea de
Transmisidn en 220 Kv SE Solimana — SE Oconia.

M. Radiaciones No lonizantes

> Estaciones de muestreo

En la siguiente tabla se detallan las coordenadas de ubicacidon de las estaciones correspondientes
al muestreo puntual de radiaciones no ionizantes para el presente estudio.

Tabla 1.57. Estacion de Muestreo Radiaciones No lonizantes
Puntos de Coordenadas UTM WGS 84- Zona 18 S
. Descripcion
monitoreo Este Norte
RNI-01 710069 8181156 Punto préximo a S.E. Ocofia
RNI- 02 707884 8210245 Punto ubicado a vértice de la Linea de Transmisidn
Fuente: UEC, 2021.
> Resultados
Tabla 1.58. Cuadro comparativo de pardmetros para Radiaciones no lonizantes
., Intensidad de Intensidad de Campo | Densidad de Flujo
Estacion de Fecha de Hora de .. . .
X Campo Eléctrico (E) Magnético (H) Magnético (B)
Monitoreo Muestreo Muestreo
(V/m) (A/m) (uT)
RNI-01 11/02/2021 10:50 2.98 0.01 0.01
RNI - 02 12/02/2021 16:00 2.98 0.01 0.01
D.S. N°010-2005-PCM 4167 66.7 83.3

Fuente: D.S. N°010-2005-PCM. Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes.
» Conclusiones

Respecto a los valores obtenidos y su comparacién con el D.S. N° 010-2015-PCM “Estandares de
Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”; considerando que se han monitoreado
redes de energia eléctrica y que en el Peru la tensidon eléctrica (voltaje) es de 220 V y 60 Hz se
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concluye que los valores reportados no exceden lo establecido en el presente estandar
ambiental.

N. Vibraciones

Durante la Fase de Construccién del Proyecto, las vibraciones son generadas por los equipos y
maquinarias de carga y vehiculos de transporte, entre otros.

En ese sentido, debido a la existencia de receptores sensibles cercanos a los frentes de trabajo
donde se desarrollaran las actividades constructivas, se ha visto necesario considerar el
monitoreo de vibraciones durante las actividades constructivas cercanas a la Asociacién de
Irrigacion Ocoia.

Por otro lado, durante la etapa operativa del Proyecto, los componentes a implementar no
generaran vibraciones a sus alrededores.

1.4.3 Maedio Bioldgico

A. Zonas de Vida

Segun el Mapa Ecoldgico del Pert (MINAM, 2015), elaborado en base al sistema establecido por
Holdridge, el drea de estudio se ubica en las Zonas de Vida: Desierto desecado — Subtropical (dd-
S), desierto superarido — Subtropical (ds-S) y desierto perarido - Montano bajo subtropical (dp-
MBS).

B. Ecorregion

De acuerdo a la propuesta de Ecorregiones del Perd de Brack & Mendiola (2000), el area de
estudio se ubica en la ecorregidn Desierto del Pacifico, la cual se extiende a lo largo de la costa
peruana desde Piura hasta Tacna, y se extiende hasta la costa sur de Chile.

C. Ecosistemas Fragiles

El area de influencia del proyecto se encuentra conformada en su mayoria por areas desérticas,
sin presencia de vegetacion y una fauna muy escasa.

Sin embargo, un tramo de la Linea de Transmisidon atraviesa el tipo cobertura vegetal de Lomas;
la cual, de acuerdo con las definiciones mencionadas, es considerada como ecosistemas fragiles.
Razdén por la cual, se procedié a realizar una caracterizacidn bioldgica tanto en temporada
himeda (de lomas) y seca, a través de la evaluacion de 3 estaciones de muestreo ubicadas
exclusivamente en dicho tipo de ecosistema. Posteriormente, se identifico los posibles impactos
en dichos ecosistemas, en funcién de los cuales se proponen una serie de medidas de manejo
ambiental.
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D. Estado de conservacion de los ecosistemas

En lineas generales los ecosistemas identificados en el area de influencia del proyecto
(conformados por el desierto costero y las lomas) se encuentran en buen estado de
conservacién debido a la baja presion de uso que actualmente poseen.

E. Areas de importancia ecolégica

En el area de influencia del proyecto se ha identificado el ecosistema o tipo de cobetura vegetal
de Lomas, siendo estos ecosistemas muy particulares, marcadamente estacionales, que
sustentan su existencia gracias a la capacidad de la vegetacién de captar y retener parte del agua
de la neblina.

F. Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos identificados por ecosistema son los siguientes:

Tabla 1.59. Servicios ecosistémicos identificados

Unidad de Tipo de servicios ecosistémicos
vegetacion Aprovisionamiento Regulacion Soporte Culturales
Recursos genéticos Mantenimiento de

Valores estéticos y

Desierto costero | de especies de floray los ciclos de vida y

paisajisticos.

fauna. biodiversidad.
Recursos genéticos Polinizacion y Mantenimiento de .
. . ., . . Valores estéticos y
Lomas de especies de floray | dispersion de los ciclos de vida y o
. o paisajisticos.
fauna. semillas. biodiversidad.

Fuente: UEC, 2022.

G. Redes troficas

En el presente item se representan las cadenas troficas de los ecosistemas identificados en el
area de influencia del proyecto: Desierto costero y Lomas.
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Figura 1. Cadena Trdfica— Ecosistema Desierto costero

Aves: “gallinazo de
Descomponedores  hes roja” cathartes

. Reptiles: “geckos” Phyllodactylus,
Consumuslores “lagartijas” de los géneros Microlophus,
secundarios Phyllodactylus y Liolaemus.

] Artropodos (insectos): escarabajos,
Cqmu:mdores chinches, hormigas, moscas, arafias,
LA 1,2 pescadito de plata, escorpion.
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Figura 2. Cadena Tréfica — Ecosistema Lomas

Aves: “gallinazo de cabeza roja”

Descomponedores Cathartes aura

Mamiferos: “Zorro” Lycalopex culpaeus, “zorrillo”
Conepatus chinga.

Consumidores Aves: “lechuza de los arenales” Athene cunicular.

terciarios “gavildn mixto” Parabuteo unicinctus. Especies d
las familias Accipitriformes y Falconiformes
(aguiluchos y cernicalos).

Reptiles: “lagartija” Microlophus tigris y otras del género
Microlophus.

Consumidores Mamiferos roedores: de los géneros Oligoryzomys *

secundarios AMES ‘Gm
Aves: “minero comun” Geositta cunicularia. Especi (™ i n

las familias Columbidae (palomas), Trochilidae (colioris),
Hirundinidae (golondrinas), Thraupidae (chiriglies),

Passerellidae (gorriones), entre otras.

Artropodos (insectos): escarabajos, gorgojos,

Consumidores

primarios chinches, microavispas, hormigas, moscas,
polillas, aranas, pescadito de plata, escorpion.
Flora: Pastos, herbaceas

Productores ! y

cactaceas

UMBRELLA

EcoConsulting §.A.C.
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H. Areas Naturales Protegidas

El drea de influencia del proyecto no se ubica dentro de ningtin Area Natural Protegida (ANP) ni
Zona de Amortiguamiento (ZA). EI ANP mas cercana es el Sistema de Islas, Islotes y Puntas
Guaneras - Punta La Chira, que se encuentra aproximadamente a 10.77 km.

I Ecosistemas Acuaticos

En el drea de influencia del proyecto no existe ningln tipo de cuerpo de agua que constituya un
ecosistema acuatico, por lo que no se incluye este subcomponente en la presente Linea Base
Bioldgica.

J. Cobertura vegetal

El area de influencia del proyecto se ubica en los tipos de cobertura vegetal: Desierto costero y
Loma.

K. Metodologia de evaluacién

Con la finalidad de obtener informacién actualizada de Linea Base Bioldgica se procedio a
realizar dos evaluaciones de campo realizadas en el mes de febrero del 2021, correspodiente a
la temporada de verano, y en junio del 2021, correspondiente a la temporada de invierno;
evaluandose los componentes: flora, aves, mamiferos (mayores, menores terrestres y menores
voladores), herpetofauna (reptiles y anfibios) y artropofauna.

L. Estaciones de muestreo

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de ubicacién de las estaciones donde se
llevaron a cabo los trabajos de muestreo bioldgico, indicando el tipo de cobertura vegetal donde

se ubicaron.
Tabla 1.60. Ubicacidn de las Estaciones de Muestreo Bioldgico
Coordenadas
Distrito/
Estacion de UTM WGS 84 Altitud | Cobertura
N° Taxones a evaluarse Provincia /
muestreo Zona 18S (msnm) | vegetal
Departamento
Este Norte
Flora, Avifauna, Desierto
1 B1 710042 8181079 397
Mastofauna costero
2 B2 (mamiferos mayores, 707612 8188447 886
Ocofia/
3 B3 mamiferos menores 707558 8189608 919 Loma
Camana/
4 B7 no voladores, 707715 8187196 771
Arequipa
5 B4 mamiferos menores 706264 8198329 1386
Desierto
6 B5 voladores), 706790 8206143 1653
costero
7 B6 Herpetofauna 709851 8214859 1992
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Coordenadas
Distrito/
Estacion de UTM WGS 84 Altitud | Cobertura
Taxones a evaluarse Provincia /
muestreo Zona 18S (msnm) | vegetal
Departamento
Este Norte

(anfibios y reptiles) y

Artropofauna.

Fuente: UEC, 2022.

M.

Resultados de la evaluacion de campo (Informacion primaria)

La flora estuvo representada en la temporada de verano, por 11 especies distribuidas
en 10 familias, de las cuales el 90.90% pertenecen a la clase Eudicotiledéneas y el 9.10%
restante a la clase Monocotileddneas; mientras que en la temporada de invierno se
registraron 09 especies distribuidas en 07 familias, de las cuales el 88.89% pertenecen a
la clase Eudicotileddneas y el 11.11% restante a la clase Monocotileddneas.

En la temporada de verano, las familias con mayor riqueza de especies fueron: Fabaceae
(31%) con 5 especies, Capparaceae (13%) y Boraginaceae (13%) con 2 especies cada una;
mientras que, en la temporada de invierno las familias con mayor riqueza de especies
fueron: Amaranthaceae (23%) y solanaceae (22%) con 2 especies cada uno.

En ambas temporadas se observé que las hierbas fueron predominantes, conformando
el 73% (8 especies), un 9% estuvo conformado por una sola especie de arbusto,
graminea y cactus respectivamente.

El porcentaje de cobertura promedio en la temporada de verano alcanzé el 48.50% en
las Lomas y de cero porciento en las estaciones ubicadas en el Desierto costero;
mientras que en la temporada de invierno el valor de cobertura mas alto fue de 12.75%
en las Lomas y de cero porciento en las estaciones ubicadas en el Desierto costero.

En la temporada de verano, los valores mas altos del indice de Shannon-Wiener (H’) se
han presentado para B-03 (H’ = 1.23 bits/ind) y B-02 (H’ = 1.205 bits/ind) demostrando
un mayor grado de organizacion de las especies presentes y una distribucion mas
equitativa; mientras que en la temporada de invierno los valores mas altos del indice de
Shannon-Wiener (H’) se han presentado para B-07 (H’ = 1.339 bits/ind) y B-02 (H' = 1.127
bits/ind) demostrando un mayor grado de organizacidn de las especies presentes y una
distribucidn mas equitativa.

Teniendo en cuenta los listados nacionales e internacionales de especies de flora
amenazada, se reportd una especie en algiun estado de conservacion en ambas
temporadas.

Se reportaron 4 especies endémicas del Peri en ambas temporadas.

De otro lado, la avifauna estuvo representada por 4 especies de avifauna,
pertenecientes a 4 familias y 4 ordenes en la temporada de verano y por 3 especies,
pertenecientes a 3 familias y 3 ordenes en la temporada de invierno.

En la temporada de verano la abundancia total de la avifauna fue de 20 individuos,
siendo la especie con mayor abundancia Geositta cunicularia “minero comun” con 14
individuos; Sin embargo, en la temporada de invierno la abundancia total de la avifauna
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fue de 21 individuos, siendo la especie con mayor abundancia Geositta cunicularia
“minero comun” con 19 individuos.

e Enambastemporadas se registré una especie de ave incluida en el Apéndice Il de CITES.

e No se registraron especies de aves endémicas del Peru en ninguna de las dos
temporadas.

e No se registraron especies de aves con poblaciones migratorias en el Peru en ninguna
temporada.

e El 4rea de influencia del proyecto no se ubica en ninguna Area de Endemismo de Aves
(EBA) o Area Importante para las Aves (IBA) identificadas por BirdLife International en
el territorio peruano. Asimismo, ninguna de las especies es indicadora de las areas
mencionadas.

e La mastofauna estuvo representada, en ambas temporadas, por una especie de
mamiferos mayor: Lycalopex culpaeus “zorro andino”, estando ausentes los mamiferos
menores terrestres y los voladores (murciélagos).

e Laabundancia total de dicha especies fue de 3 individuos en la temporada de verano y
dos en invierno.

e La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES) incluyen a la especie Lycalopex culpaeus “zorro andino” en su
Apéndice Il.

e Sin embrago, dicha especie no es endémica del Peru.

e La herpetofauna estuvo representada en la temporada de verano por 4 especies
pertenecientes a 3 familias del orden Squamata, y en la temporada de invierno por 3
especies pertenecientes a 3 familias del orden Squamata.

e Enlatemporada de verano, todas las especies pertenecieron al orden Squamata. Dentro
de el, la familia Tropiduridae fue la de mayor riqueza con 2 especies; mientras que en la
temporada de invierno

e Los valores de diversidad de Shannon-Wiener que llegaron a un mdaximo de 0.41
bits/ind., evidenciando un nivel bajo de diversidad de herpetofauna.

e De acuerdo a la Lista Nacional de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre en el Peru
(D.S. N° 004-2014-MINAGRI) dos especies registradas en campo se encuentra en
situacién Casi Amenazada (NT).

e Las cuatro especies de reptiles registradas son endémicas del Peru, es decir, que su
rango de distribucion geografica se ubica Unicamente dentro del territorio peruano

e Seregistraron 43 especies de artropofauna en la temporada de verano, pertenecientes
a 35 familias y 13 érdenes; mientras que en ela temporada de invierno se registraron 38
especies de artropofauna, pertenecientes a 33 familias y 12 ordenes.

e En la temporada de verano, la familia Tenebrionidae presenté la mayor riqueza con 7
especies, seguida de Curculionidae con 3 especies; mientras que en los érdenes,
Coleoptera fue el de mayor riqueza con 11 especies seguido de Hymenoptera con 9
especies; mientras que en la temporada de invierno la familia Tenebrionidae presentd
la mayor riqueza con 5 especies, seguida de Mutillidae con 2 especies; mientras que en
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los érdenes, Diptera fue el de mayor riqueza con 12 especies seguido de Coleoptera con
6 especies.

Las especies con mayor abundancia en la temporada de verano fueron los
Trombidiformes, con 30 individuos, seguida de Scotobius sp. perteneciente a la familia
Tenebrionidae, con 23 individuos; mientras que en la temporada de invierno las
especies con mayor abundancia fueron los Trombidiformes, con 117 individuos, seguida
de Agromizydae, con 37 individuos.

Los valores de diversidad de Shannon-Wiener variaron entre 0.693 y 2.955 bits/ind. en
la temporada de verano, evidenciando un nivel medio de diversidad; mientras que en la
temporada de invierno variaron entre 0.463 y 2.367 bits/ind., evidenciando un nivel bajo
de diversidad.

No se registraron especies de artropofauna amenazada ni endémica del Pera.

Resultados de la caracterizacion complementaria (Informacion secundaria)

De acuerdo a la informacién secundaria recopilada en ecosistemas de Lomas similares
a las del presente ElAsd, se reportaron 11 especies de flora, pertenecientes a 8 familias,
registrandose 2 especies amenazadas y 3 endémicas del Peru.

Se reportaron 14 especies de aves, pertenecientes a 12 familias y 8 ordenes, estando 2
de ellas amenazadas y ninguna considerada endémica del Peru.

Se reporta la presencia de mamiferos como Lycalopex culpaeus “zorro colorado”,
especies de mamiferos menores de los géneros Oligoryzomys y Phyllotis, y de mamiferos
voladores de los géneros Histiotus y Myotis.

La especie Lycalopex culpaeus “zorro andino” se encuentra incluida en el Apéndice Il de
CITES.

Se ha reportado una especie de herpetofauna perteneciente a la familia Tropiduridae,
la cual no se encuentra en situacion de amenaza ni es endémica del Peru.

La artropofauna estuvo representada por 13 ordenes pertenecientes a 4 clases; ninguna
de las cuales es considerada amenazada o endémica del Peru

Medio Socio-Econémico y Cultural

Metodologia de Estudio

Se privilegiaron las fuentes secundarias, de fuente oficiales como son: Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion (INEI), Ministerio de Salud (MINSA), Estadistica de Calidad Educativa
(ESCALE), Ministerio de Educacién (MINEDU), etc.

Como fuente primaria se utilizd los resultados de las encuestas realizadas a las autoridades y

miembros de la Comisién de Regantes Nueva Ocofia en el mes de febrero del 2021 el cual es un

instrumento disefiado para recabar informacidn precisa y relevante sobre la localidad.
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Aspecto Socio-Econémico

» Demografia

La poblacién en las zonas de influencia se distribuye de la siguiente manera:

De acuerdo con lainformacidn del Censo Nacional 2017, Xll de Poblacién, VIl de vivienda
y Il de Comunidades indigenas - INEI, la poblacién en total para el distrito de Ocofia es
4 171 habitantes, mientras que para el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel es 6 997
habitantes.

En el distrito de Ocofia, el porcentaje de hombres asciende a 52.65 % (2196) y el de
mujeres a 47.35 % (1975).

En el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel, el porcentaje de hombres asciende a 54.54
% (3816) y el de mujeres a 45.46 % (3181).

En el distrito de Ocofia, la mayor parte de la poblacién se encuentra entre los 0 a 4 afios
(343 personas) y la menor cantidad de poblacidn son los que se encuentran entre los 95
a mas afios (7 personas).

En el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel, la mayor parte de la poblacién se encuentra
entre los 20 a 24 afios (1018 personas) y la menor cantidad de poblacion son los que se
encuentran entre los 95 a mas afios (2 personas).

El 85.11% de la poblacidn de Ocofia es urbano (3550), mientras que el 100% de la
poblacion de Mariano Nicolds Valcarcel es rural (6997).

» Capital humano

La poblacién que Si sabe leer y escribir se distribuye de la siguiente manera:

En el distrito de Ocoiia, el 90.68 % (3608) sabe leer y escribir, de los cuales el 54.07%
son hombres, mientras que el 9.32 % (371) no sabe leer y escribir, de los cuales el 56.87
% son mujeres.

En el distrito de Mariano Nicolds Valcarcel, el 89.45 % (5797) sabe leer y escribir, de
los cuales el 56.13 % son hombres, mientras que el 10.55 % (684) no sabe leer y
escribir, de los cuales el 53.51 % son mujeres.

En nivel educativo se distribuye de la siguiente manera:

En el distrito de Ocofia, el 4.98 % (198) obtuvo universitaria completa. La mayoria de
la poblacién tiene nivel educativo secundaria 42.22 % (1680).

En el distrito de Mariano Nicolds Valcarcel, el 2.84 % (184) obtuvo universitaria
completa. La mayoria de la poblacidn tiene nivel educativo secundaria 50.07 % (3245).

El distrito de Ocofia cuenta en su mayoria con 9 instituciones de nivel primaria y
ninguna de nivel Basica Alternativa — Avanzado. En total cuenta con 21 instituciones
educativas.
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El distrito de Mariano Nicolds Valcarcel cuenta en su mayoria con 11 instituciones de
nivel primaria, y una de nivel Bdsica Alternativa — Avanzado. En total cuenta con 29
instituciones educativas.

Los establecimientos de salud se distribuyen como sigue:

En el distrito de Ocofia existen 3 establecimientos de Salud, en las categorias -1
(atencidn integral ambulatoria con énfasis en la promocidn y prevencién), I-2 (atencién
integral con énfasis en la promocidn y prevencion) e I-3 (tencién integral ambulatoria
médica con énfasis en la promocién de riesgos y dafios).

En el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel existen 3 establecimientos de Salud, en las
categorias I-2 (atencién integral con énfasis en la promocién y prevencion).

»  Capital Fisico

El tipo de vivienda se distribuye de la siguiente manera:

En el distrito de Ocofia, el material de construccién predominante en las paredes es el
ladrillo o bloque de cemento con un 56.25 % (756 viviendas).

En el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel, el material de construccién predominante
en las paredes es la madera (pona, tornillo, etc) con un 47.94 % (1222 viviendas).

Los servicios basicos se distribuyen como sigue:

En el distrito de Ocoia, el abastecimiento de agua principal es por Red publica dentro
de la vivienda con un 74.78 % (1005 viviendas). El 38.10 % (512) cuenta con Red publica
de desagiie dentro de la vivienda. El 87.43 % (1175) Si tiene alumbrado eléctrico.

En el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel, el abastecimiento de agua principal es por
Camidn - cisterna u otro similar con un 91.17 % (2324 viviendas). El 72.07 % (1837)
cuenta con Pozo ciego o negro. El 87.17 % (2222) Si tiene alumbrado eléctrico.

Los medios de comunicacidn se distribuyen como sigue:

En el distrito de Ocofia, el 16.64 % (229) cuenta con una computadora, laptop o Tablet,
el 33.50 % (461) cuenta con conexién a TV por cable o satelital, el 8.87 % (122) cuenta
con conexién a internet, el 6.61 % (91) cuenta con teléfono fijo, mientras el 78.56 %
(1081) cuenta con teléfono celular.

En el distrito de Mariano Nicolds Valcércel, el 9.81 % (252) cuenta con una computadora,
laptop o Tablet, el 52.68 % (1354) cuenta con conexién a TV por cable o satelital, el 2.5
% (63) cuenta con conexion a internet, el 1.32 % (34) cuenta con teléfono fijo, mientras
el 89.57 % (2302) cuenta con teléfono celular.

» Capital econémico

Para el distrito de Ocoiia, la poblacién en edad de trabajar es el 76.10 % (3174) mientras
para el distrito de Mariano Nicolds Valcarcel es el 72.13% (5047).

74

080



\tlantica UMBRELLA

. . Eco S.A.C.
Sustainable Infrastructure

Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia

- En el distrito de Ocofia, la principal actividad productiva es la Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca con un 48.62%.

- En el distrito de Mariano Nicolds Valcarcel, la principal actividad productiva es la
Explotacidon de minas y canteras con un 50.90%.

» Capital Cultural

- En el distrito de Ocofia, el 88.63 % (2986) de los pobladores se declararon creyentes de
la religion catolica. El 88.62 % (3526) del total de personas aprendié a hablar con el
castellano.

- En el distrito de Mariano Nicolas Valcarcel, el 80.77 % (2986) de los pobladores se
declararon creyentes de la religion catdlica. El 59.47 % (3854) del total de personas
aprendio a hablar con el castellano.

C. Grupos de interés

Dentro del grupo de interés se encuentran las Municipalidades Distritales de Ocona y Mariano
Nicolas Valcarcel.

D. Percepciones

- Beneficios que genera la actividad de generacion de energia a la localidad

Las razones por las que se considera beneficiosa la actividad de generacién de energia son

n u

“propiciard un desarrollo mas sostenible en todos sus aspectos”, “genera progreso en todos los

”n u

campos”, “conservacion de alimentos, mejor calidad de vida para los asociados”, y “pequefia
ganancia”; cabe indicar que una persona encuestada opina que no existe ningin beneficio

porque no cuentan con energia, y otras no opinan.
- Nivel de aprobacion de la actividad de generacidn de energia a nivel de familias

La actividad de generacidn de energia tiene una alta aprobacion en las familias de Irrigacién
Nueva Ocofa, ocho de los nueve encuestados opinan que estan de acuerdo con la actividad,
ademas uno de ellos menciona que la generacién de energia es prioridad para la vida cotidiana.
Mientras que uno de los nueve encuestados no responde a la pregunta de manera puntual.

- Principales problemas y/o carencias

De otro lado, al ser consultados acerca de los principales problemas que aquejan a los miembros
de la Comision de Regantes de Nueva Ocofia, los encuestados identifican la falta de energia
eléctrica como principal problema (indicado por 7 de los 9 encuestados), la falta una posta
médica (indicado por 5 de los 9 encuestados), la falta de movilidad o transporte y agua (indicado
por 4 de los 9 encuestados), la falta de colegio y desagiie (indicado por 2 de los 9 encuestados),
y la falta de sefiales de comunicacién, vaso de leches, torre de comunicacién, internet, comedor
popular, bono 600, mantenimiento de carreteras (indicado por 1 de los 9 encuestados).
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E. Patrimonio cultural

Se cuenta con un Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA N2 080-2022 -DDC-
ARE/MC).

F. Caracterizacion de la “Asociacion irrigacion Pampa Colorada-Camana”

Al realizar el analisis de la distribucién del sexo de los encuestados de la Asociacién Irrigacion
Pampa Colorada-Canana podemos apreciar que el 40.0 % son representados por mujeres y el
24.0 % son representados por hombres.

El lugar de residencia de los encuestados de la Asociacién Irrigacion Pampa Colorada-Canana se
distribuye de la siguiente manera 100 % en el distrito de Ocofia.

La percepcion de los encuestados de la Asociacion Irrigacion Pampa Colorada-Canana sobre
conocimiento de proyectos de Linea de Transmisidn se distribuye de la siguiente manera 5.0 %
si tiene conocimiento, 95.0% no tiene conocimiento, en relacion a la pregunta ¢Tiene
conocimiento que se va a realizar un proyecto de Linea de Transmision en el distrito de Ocofia?

La percepcién de la poblacion de la Asociacidn Irrigacion Pampa Colorada-Canana sobre la
ejecucidon del proyecto de Linea de Transmisidn, en relacién a la pregunta é¢Usted estaria de
acuerdo en la ejecucién de dicho proyecto?

Tabla .61 Percepcion de la ejecucion del proyecto

De efectuarse un proyecto de Linea de Transmision en su zona. ¢ Usted estaria de acuerdo en la ejecucion de
dicho proyecto?

Data Porcentaje Frecuencia
Si 75 30
Vilido No 25 10
Total 100 40

Fuente: Elaboracién UEC, 2022

G. Caracterizacion de la “Asociacion Irrigacion Nueva Ocoifa”

Al realizar el analisis de la distribucidn del sexo de los encuestados de la Asociacidn Irrigacién
Ocofia podemos apreciar que el 40.0 % son representados por mujeres y el 24.0 % son
representados por hombres.

El lugar de residencia de los encuestados de la Asociacion Irrigacion Ocofia se distribuye de la
siguiente manera 100 % en el distrito de Ocofia.

La percepcién de los encuestados de la Asociacidn Irrigacion Ocofia sobre conocimiento de
proyectos de Linea de Transmisién se distribuye de la siguiente manera 5.0 % si tiene
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conocimiento, 95.0% no tiene conocimiento, en relacion a la pregunta ¢ Tiene conocimiento que
se va a realizar un proyecto de Linea de Transmision en el distrito de Ocofa?

La percepcién de los encuestados de la Asociacién Irrigacion Ocofia sobre la ejecucion del
proyecto de Linea de Transmision, en relacién a la pregunta ¢ Usted estaria de acuerdo en la
ejecucion de dicho proyecto?

Tabla 1.62 Percepcion de la ejecucion del proyecto

De efectuarse un proyecto de Linea de Transmision en su zona. ¢ Usted estaria de acuerdo en la ejecucion de
dicho proyecto?

Data Porcentaje Frecuencia
Si 87.5 35
Valido No 125 5
Total 100 40

Fuente: Elaboracion UEC, 2022

1.5 Caracterizacion del Impacto Ambiental

Para el andlisis de los impactos ambientales se ha considerado las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento, y abandono. La identificacidon de los impactos ambientales se logra
con el analisis de la interaccidon resultante entre los aspectos y los componentes ambientales.

1.5.1 Metodologia de Identificacidn y Evaluacion de Impactos Ambientales

Se precisa que como metodologia de identificacidon de impactos ambientales se han seguido los
lineamientos de la Guia para la identificacion y caracterizaciéon de impactos ambientales, en el
marco del SEIA (Aprobada mediante R.M. N° 455-2018-MINAM). Considerado, como
metodologia de identificacidn y evaluacion de impactos, el Andlisis Matricial, adecuandolo a las
condiciones de interaccidon entre los aspectos y los componentes ambientales, permitiendo
identificar y ponderar los impactos generados por las actividades del proyecto sobre su entorno.
Este tipo de herramienta facilita la visualizacién global e identificacién de todas las posibles
modificaciones introducidas al sistema actual por la realizacién del presente proyecto.

En la prediccion de impactos mediante el método matricial se puede confeccionar una o varias
matrices, lo cual depende del criterio de los profesionales encargados de la evaluacién
correspondiente. Este estudio fue realizado con la colaboracién de un equipo de profesionales
de caracter multidisciplinario, de manera que se pudiera obtener una visidn global de los
posibles impactos ambientales producidos por la actividad. Asi, en el presente Proyecto se ha
resuelto confeccionar dos tipos de matrices: la primera correspondera a la Identificacion de
Impactos Ambientales, y la segunda a la Importancia de Impactos Ambientales, a continuacion,
se describen ambas matrices.

La metodologia de evaluacién de impactos ambientales que se ha empleado para el presente
ElAsd, es una modificacién de la Matriz de Leopold propuesta por Vicente Conesa —Fernandez,
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descrita y detallada en la “Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental®”, la
misma que fue adaptada a las condiciones del proyecto.

La valoracion es de tipo cualitativa y cuantitativa, la cual se efectla a partir de una matriz de
importancia de los impactos que tiene la misma estructura de filas (componente ambiental) y
columnas (aspectos ambientales) empleada en la matriz de identificacidon de impactos. En ellas
se realizd la evaluacidn multicriterio de los principales impactos ambientales identificados
(positivos o negativos). Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, dard una idea del
efecto de cada accion impactante sobre cada componente ambiental impactado.

A continuacidn, se describe los criterios utilizados para la valoraciéon de los impactos generados.

Tabla 1.63. Escala de valoracion de Impactos Ambientales

o Factor de <. . e .
Caodigo .. Valoracion Descripcion Calificacion
evaluacion

Cuando el resultado de la accién sobre el factor
Beneficioso ambiental considerado, produce una mejora de la +
calidad ambiental de este ultimo.
Cuando el resultado de la accion sobre el factor
Perjudicial ambiental considerado, produce una disminucién de -
la calidad ambiental de este ultimo.
Cuando la afeccion al factor, en el drea en la que se
produce, es minima o poco significativa.
Cuando la afeccion al factor, en el drea en la que se
produce, es de intensidad media.

Cuando la afeccion al factor, en el drea en la que se
. Alta . .
IN Intensidad produce, es de intensidad alta.
Cuando la afeccion al factor, en el drea en la que se
Muy Alta produce, es de intensidad notable o de intensidad 8
muy alta.
Referido a la destruccidn total del factor en el area en

Total 12
la que produce el efecto.

N Naturaleza

Baja o minima

Media

Puntual Cuando la acciéon produce un efecto muy localizado. 1

Parcial Cuando la accién produce efecto en una érea parcial. 2

Cuando la acciéon produce efecto en una area
extensa.

Cuando el efecto no admite una ubicacion precisa
EX Extension Total dentro del entorno del proyecto, teniendo una 8
influencia generalizada en todo él.

Cuando el efecto sea puntual o no, pero se produzca
en un lugar crucial o critico. Se atribuye un valor 4
Critico unidades por encima del que le corresponderia en +4
funcién del porcentaje de extension en que se
manifiesta (puntual, parcial, extenso y total).
Cuando el tiempo trascurrido entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto es mas de 10 afios.
Cuando el tiempo trascurrido entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto es entre 1 a 10 afios.
Cuando el tiempo trascurrido entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto es menor a un afio.

Extenso

Largo Plazo

MO Momento Medio Plazo

Corto Plazo

1 Conesa Fernandez - Vitoria, Vicente. “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”. Editorial
Mundi-Prensa. 4a. Ed. Madrid, 2010.
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o Factor de .. . Y
Caodigo . Valoracion Descripcion Calificacion
evaluacion
. Cuando el tiempo trascurrido entre la aparicion de la
Inmediato . . 4
accion y el comienzo del efecto es nulo.
Cuando alguna circunstancia hace critico el plazo de
- manifestacion del impacto, se atribuye un valor de 1
Critico . K . (+4)
a 4 unidades por encima de las especificadas (largo
plazo, medio plazo, corto plazo e inmediato)
Fugaz o Cuando la permanencia del efecto, por la
& , circunstancia que sea, es minima o nula; o cuando el 1
momentaneo . -, o
tiempo de duracidn del efecto es menor a un afio.
Cuando el efecto permanece sélo por un tiempo
Temporal limitado, haya finalizado o no la acciéon; o cuando el 2
PE Persistencia tiempo de duracidn es entre 1 a 10 afios.
. Cuando el tiempo de duracion del efecto es entre 10
Persistente N 3
a 15 afios.
Cuando el efecto no cesa de manifestarse de manera
Permanente continua, durante un tiempo ilimitado; o cuando el 4
tiempo de duracidn es mayor a 15 afios.
Cuando el impacto ambiental alterado puede
Corto plazo retornar, sin intervencion humana, a sus condiciones 1
naturales en un tiempo nulo o menor a un afno.
Cuando el impacto ambiental alterado puede
Mediano plazo retornar, sin intervencién humana, a sus condiciones 2
naturales en un tiempo entre 1 a 10 aios.
RV Reversibilidad Cuando el impacto ambiental alterado puede
Largo Plazo retornar, sin intervencién humana, a sus condiciones 3
naturales en un tiempo entre 10 a 15 afios.
Cuando el impacto ambiental alterado no puede
. retornar, sin intervencién humana, a sus condiciones
Irreversible . S o 4
naturales en un periodo inferior a 15 afios, o puede
retornar en un periodo mayor a 15 afios.
Recuperable de | Cuando el impacto ambiental alterado puede
manera retornar, con intervencién humana, a sus condiciones 1
Inmediata naturales en un tiempo nulo
Cuando el impacto ambiental alterado puede
Recuperable a . L -
retornar, con intervencién humana, a sus condiciones 2
Corto plazo . o
naturales en un tiempo menor a un afio
Cuando el impacto ambiental alterado puede
Recuperable a . ., L.
mediano plazo retornar, con intervencién humana, a sus condiciones 3
MC | Recuperabilidad P naturales en un tiempo entre 1y 10 afios.
Cuando la alteracidn se recupera parcialmente, al
. cesar o no, la presién provocada por la accién
Mitigable ono,‘apresion p adap v 4
previa incorporacidon de medidas correctoras; o el
tiempo de reconstruccion es entre 10 a 15 afios.
Cuando el efecto o alteracién es imposible recuperar
en su totalidad por medio de la intervencién humana;
Irrecuperable . , 8
o cuando el tiempo de reconstruccién de un efecto
recuperable es mayor a 15 afios.
L . Cuando una accion actuando sobre un factor, no es
Sin sinergismoo | ., . . .
. sinérgica con otras acciones que actuan sobre el 1
simple .
mismo factor.
. . Cuando una accion actuando sobre un factor, hace
Sinergismo . . .
. . sinergia de manera moderada con otras acciones que 2
Sl Sinergia moderado i .
actuan sobre el mismo factor.
Cuando una accion actuando sobre un factor, hace
o, altamente sinergia con otras acciones que acttian
Muy sinérgico 4

sobre el mismo factor, potenciandose la
manifestaciéon de manera ostensible.
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o Factor de .. . Y
Caodigo . Valoracion Descripcion Calificacion
evaluacion
Cuando una accion se manifiesta sobre un solo
componente ambiental, o cuyo modo de accion es
Simple individualizado, sin consecuencias en la induccién de 1
nuevos efectos, ni en la de su acumulacién ni en la de
AC Acumulacion su sinergia, no hay efectos acumulativos.
Cuando una accion al prolongarse con el tiempo,
. incrementa progresivamente la magnitud del efecto,
Acumulativo L . 4
o cuando actividades diferentes aumentan la
magnitud de un mismo efecto.
Indirecto o Cuando la manifestacion del efecto no es 1
secundario consecuencia directa de la accion.
EF Efecto - - = -
Directo o Cuando la manifestacion del efecto es consecuencia 4
primario directa de la accion.
Cuando las acciones que lo producen permanecen de
Irregular . 1
manera irregular.
L. - Cuando las acciones que lo producen permanecen de
PR Periodicidad Periddico . q . P P 2
manera regular (intermitente).
. Cuando las acciones que lo producen permanecen
Continuo . g P P 4
constante en el tiempo.

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fernandez — Vitora, 4a. Ed., 2010.

La importancia indica el efecto de una accién sobre un factor ambiental, es la estimacion del
impacto en base al grado de manifestacidn cualitativa del efecto. Se tomara basandose en un
conjunto de atributos caracteristicos y cualidades. Para calificar la significancia de cada uno de
los potenciales impactos identificados, se empled la siguiente férmula:

[ I =+/-(3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR+ MC) ]

Fuente: Conesa, 2010.

La importancia del impacto calculado con la anterior ecuacion puede tomar valores entre 13 y
100.

Una vez definida la importancia de los impactos se procede a determinar la jerarquia. Esta
calificacion permitira definir cudl seria el componente ambiental mas afectado y el agente o la
actividad que causaria el mayor impacto.

Para la jerarquizacion de impactos, se ha utilizado la calificacidn establecida en la “Guia

III

metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental” de Vicente Conesa Fernandez (2010),

cuyos valores se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla 1.64. Jerarquia de los Impactos
Categorizacion de impacto Significancia del Categorizacion del Impacto de
de acuerdo a la Rango de simbologia "gn acto (Guia acuerdo el D.S. N° 019-2009-
metodologia de Vicente valorizacién J Ml'l)\l AM 2018) MINAM vy al Articulo 4° del
Conesa Fernandez Decreto Legislativo N° 1394
Irrelevante (*) <25 Bajo Negativo Leve
Moderado [25 - 50> Medio Negativo Moderado
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Categorizacion de impacto Significancia del Categorizacion del Impacto de
de acuerdo a la Rango de simbologia Iﬁ\ acto (Guia acuerdo el D.S. N° 019-2009-
metodologia de Vicente valorizacion i Ml'r)\l AM 2018) MINAM vy al Articulo 4° del
Conesa Fernandez Decreto Legislativo N° 1394
Severo [50 - 75>

Alto Negativo Alto
crieo 7 R

(*): Reducido si la naturaleza del impacto es positiva.

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, V. Conesa Fdez. — Vitora, 4a. Ed., 2010 / Guia para la
identificacion y caracterizacion de impactos ambientales, en el marco del SEIA (R.M. N° 455-2018-MINAM) / D.S. N° 019-2009-
MINAM vy al Articulo 4° del Decreto Legislativo N° 1394.

El impacto se considera como “Irrelevante, Moderado, Severo o Critico” de acuerdo a la Guia
Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, V. Conesa Fdez. — Vitora, 4a. Ed., 2010,
y “Bajo, Medio y Alto” de acuerdo a la Guia para la identificacién y caracterizaciéon de impactos
ambientales, en el marco del SEIA (R.M. N° 455-2018-MINAM). Sin embargo, es importante
precisar, que los términos antes mencionados, tal y como se visualiza en la tabla anterior, son
equivalentes a los términos “Impacto Negativo Leve, Impacto Negativo Moderado y Negativos
Altos” de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 019-2009-MINAM vy al Articulo 4° del Decreto
Legislativo N° 1394; en consecuencia, para el presente ElAsd, se utilizardn los términos
establecidos en los decretos antes mencionados.

Cabe indicar que la jerarquizacion permite brindar un orden de importancia en que los impactos
deben ser gestionados, establecer las medidas de control (preventivas, correctivas o
compensatorias) y asignar partidas econdémicas para su manejo.

1.5.2 Identificacidon de Impactos Ambientales
A. Identificacion de aspectos ambientales

En la siguiente tabla se presentan las etapas, los componentes del proyecto, las actividades del
proyecto y finalmente los aspectos ambientales identificados, los cuales son susceptibles de
causar impactos sobre los diversos componentes ambientales ya sea del medio fisico, bioldgico

y social.
Tabla 1.65. Aspectos ambientales vinculados a las actividades del proyecto
Etapa
sdel | Componentes . . .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental
proye | del Proyecto
cto
Emisidon de material
§ particulado
2- Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal | Emision de gases de
S | E combustién
§ e Generacién de ruido
= o
*é D Emision de material
S E Instalacién | Limpieza del terreno particulado
E de cartel Generacion de ruido
&| deobra » Emision de material
Excavacién .
particulado
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Corte de suelo

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Trazo y replanteo

Generacion de ruido

Plataforma

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Excavacién y relleno

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Retiro de cobertura vegetal

Compactacién

Emision de material
particulado

Eliminacion del material excedente

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Malla a
tierra

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Excavacién y relleno

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Corte de suelo

Retiro de cobertura vegetal

Tendido

Generacion de ruido

Componentes principales permanentes para las subestaciones de Solimana y Ocofia

Edificio de
control

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Excavacidn y relleno

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Corte de suelo
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Etapa
sdel | Componentes - .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental

proye | del Proyecto
cto

Retiro de cobertura vegetal

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Acabados Generacion de ruido
Interiores Generacion de ruido
Albafiearia Generacion de ruido

Eliminacion del material excedente

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Fundacién

de equipos
de patio 33
kv, 220 kv

y 500 kv

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Eliminacion del material excedente

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Canaleta
eléctricay
buzones
exteriores

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Eliminacién del material excedente

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

de residuos

Q| ,
£| Almacén
o

o

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

sélidos no
peligrosos

y
peligrosos.

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Estacionam
ientos

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Nivelacién y delimitacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de
materiales
peligrosos

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Caseta o
garita de
seguridad

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién
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Etapa
sdel | Componentes - .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental

proye | del Proyecto
cto

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de equipos
y
herramient
as

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Biodigestor
para aguas
residual

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacidn y relleno

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Cerco
perimétric
o

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién
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Etapa
sdel | Componentes - .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental

proye | del Proyecto
cto

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Accesos
internos

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Nivelacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Compactacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Modificacién de las
caracteristicas del suelo

Cisterna de
agua

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Corte de suelo

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Operacion

Generacion de ruido

Depdsito
de material
excedente
(DME)

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Corte de suelo

Acondicionamiento

Emision de material
particulado
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Etapa

sdel | Componentes - .

Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental
proye | del Proyecto
cto

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Compactacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Modificacidn de las
caracteristicas del suelo

Nivelacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Conformacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Operacion

Generacion de ruido

Caminos
de acceso

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Trazo y replanteo de terreno

Generacion de ruido

Habilitacién

Generacion de ruido

Fundacién
de las
torres de
Transmisid
n

Componentes permanentes para la Linea de Transmision 220kV

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Excavacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustidn

Generacion de ruido

Corte de suelo

Solado

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Encofrado

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Colocacidn de acero de refuerzo

Generacion de ruido

Vaciado de concreto

Emision de material
particulado

Generacion de ruido
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

Desencofrado

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Relleno y compactacién de fundaciones

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Modificacidn de las
caracteristicas del suelo

Eliminacion del material excedente

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje de
las torres

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Selecciodn y clasificacion de perfiles

Generacion de ruido

Transporte de perfiles al sitio

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje de torres

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Montaje de
cadena de
aisladores

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Instalacién de cadenas de aisladores

Generacion de ruido

Tendido de
conductor
y cable de
guarda

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emisidon de material
particulado

Emision de gases de
combustidn

Generacion de ruido

Tendido de conductor y cable de guarda

Generacion de ruido

Montaje
PAT

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Instalacién de PAT

Generacion de ruido

Caseta o
garita de
seguridad

Componentes Auxiliares

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

Nivelaciéon

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Zona de
estacionam
iento

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Nivelacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Delimitacion

Generacion de ruido

Operacion

Generacion de ruido

Oficinas

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Nivelacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Comedor

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Nivelacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de equipos
y
herramient
as

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacidn y nivelacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de agua
para
consumo

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacion y nivelacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Patio de
materiales

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Delimitacién

Generacion de ruido

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de
cementos

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

Excavacion y nivelaciéon

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de
materiales
peligrosos

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacion y nivelaciéon

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Almacén
de residuos
sélidos no
peligrosos
y
peligrosos

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacidn y nivelacién

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Cimentacion

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Bafios
quimicos

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Nivelacién

Emision de material
particulado
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Etapa
s del

proye
cto

Componentes
del Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Ambiental

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Vestidores

Movilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacion y nivelacion

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Montaje

Generacion de ruido

Modificacién del entorno

Operacion

Generacion de ruido

Vias
peatonales
y acceso
vehicular

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Habilitacidn (colocacion de estacas de madera y malla
plastificada para sefializacion).

Generacion de ruido

Cerco
perimétric
o

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Delimitacién con colocacion de estacas de madera y malla
plastificada para sefializacion)

Generacion de ruido

Talleres de
carpinteria
y
electricida
d

Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Excavacion y nivelacién

Emision de material
particulado
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Etapa
s del | Componentes .. .
P Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental
proye | del Proyecto
cto
Emision de gases de
combustion
Generacion de ruido
. Generacion de ruido
Montaje —
Modificacién del entorno
Operacion Generacion de ruido
Emision de material
particulado
Movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal | Emisién de gases de
combustion
Generacion de ruido
Emision de material
Limpieza del terreno particulado
Generacion de ruido
Grupo Emision de material
electrégen particulado
o Excavacion y nivelaciéon Emision de gases de
combustion
Generacion de ruido
Emision de material
Geomembrana particulado
Generacion de ruido
. Generacion de ruido
Montaje e <
Modificacién del entorno
Operacion Generacion de ruido
Pre- Comisionamiento (Pruebas sin tensién) Generacion de ruido
Generacion de ruido
Pruebas de .. . ., — —
A . Comisionamiento (Pruebas con tensidn) Generacion de radiaciones
funcionamient L
no ionizantes
0y puesta en — -
servicio - Generacion de ruido
Puesta en servicio Generacion de radiaciones
no ionizantes
Emision de material
articulado
Abandono Desmantelamiento de los componentes auxiliares P —
Constructivo Emision de gases de
temporales )
de los combustién
componentes Generacion de ruido
auxiliares Emision de material
temporales Limpieza del terreno particulado
Generacion de ruido
Operacion de . . . Generacion de radiaciones
Funcionamiento de las sub estaciones -
las no ionizantes
subestaciones Generacion de radiaciones
y linea de no ionizantes
- transmisiénOp
78 eracién de la
g Linea de Funcionamiento de la linea de transmisién
8— Transmisidn en Colisidn de avifauna
220Kv - SE
Solimana - SE
Ocoiia

Movilizacién y desmovilizacion de unidades méviles

Emision de material
particulado
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Etapa
sdel | Componentes - .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental

proye | del Proyecto
cto

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Limpieza

Emision de material
particulado

Generacion de ruido

Temperatura del Transformador

Generacion de ruido

Volumen de aceite

Generacion de ruido

Fugas de aceite

Generacion de ruido

Ruido

Accesorios con contactos de alarma y/o disparo

Transforma Generacion de ruido
dor de Aflojamiento de las piezas Generacion de ruido
potencia

Generacion de ruido

Ventiladores de refrigeracion

Generacion de ruido

Resistencia de aislamiento de los devanados

Generacion de ruido

Medicion de Tangente

Generacion de ruido

Rigidez del aceite dieléctrico.

Generacion de ruido

1%
.8— Emisidon de material
% La limpieza del polvo particulado
9 Generacién de ruido
2 Idnterruptor Interruptor de circuito Generacion de ruido
g pZtencia Generacion de ruido
g Mecanismo de operacién Generacion de radiaciones
> no ionizantes
.:Ej Tiempos de funcionamiento Generacion de ruido
§ Emision de material
2 pararrayos Limpieza grado elevado de suciedad particulado
el Generacion de ruido
§ Aislamiento Generacion de ruido
§ Banco de L , . .
*qé" baterias Inspeccidn de baterias Generacion de ruido
'§° Protecciéon | Proteccién Generacion de ruido
y medicién | Medicién Generacién de ruido
Controly Control Generacion de ruido
'zzlcei(c;munl Telecom Generacion de ruido
Puesta a Inspeccién del cable de PAT Generacion de ruido
tierra Medida de la resistividad de PAT Generacion de ruido
Emision de material
Transforma | | 5 jimpieza del polvo particulado
dor de Generacién de ruido
Zi:x;;(::s Apriete Generacion de ruido
Aislamiento Generacion de ruido
Emision de material
Transforma || jimpieza del polvo particulado
?or de Generacion de ruido
ension Inspeccidn visual Generacion de ruido
% Almacén Limpieza general, inspecciones. Emision de material
= | de residuos ! particulado

94




\tlantica

UMBRELLA

. . Eco S.A.C.
Sustainable Infrastructure
Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia
Etapa
sdel | Componentes - .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental
proye | del Proyecto
cto
sélidos no
eligrosos . .
5 & Generacion de ruido
peligrosos.
Almacén Emision de material
de equipos particulado
y Limpieza general, inspecciones.
herramient Generacion de ruido
as
Estaci Emisién de material
stacionam | . . . . :
. Limpieza general, inspecciones. particulado
iento — -
Generacion de ruido
Almacén Emision de material
de N . . particulado
. Limpieza general, inspecciones.
materiales ., .
. Generacion de ruido
peligrosos
Generacion de olores
L N - Emision de material
Biodigestor | Limpieza y mantenimiento de lodos .
particulado
Generacion de ruido
Caseta o Emision de material
garita de Limpieza general, inspecciones. particulado
seguridad Generacion de ruido
Accesos L . L. .
internos Inspeccidn visual de asentamientos del terreno y huecos | Generacion de ruido
Cerco
perimétric | Inspeccion visual del porton Generacion de ruido
o
i de | Limoi Li . bas d Emision de material
isterna de flmpleza ggn(etra , inspecciones y pruebas de particulado
agua uncionamiento. — -
& Generacion de ruido
Depdsito
de material | Inspeccidn visual de asentamientos y la cobertura del L .
. . Generacion de ruido
excedente | material depositado
(DME)
Almacén Emision de material
de Limpieza general, inspecciones. particulado
repuestos Generacion de ruido
Almacén Emision de material
de residuos | Limpieza general, inspecciones. particulado
tipo RAAE Generacion de ruido
Conductor,
| cable de S ., .
© Inspeccidn visual Generacion de ruido
® guarday
g .
£ | accesorios
<
o Inspeccidn termografia de Torres de retencién y puntos -, .
©| Torres P s L, yp Generacién de ruido
S de empalme o conexidn de empalmes de conductor
c
(] ., N
= Emision de material
£ Cadena de .
c| Limpieza particulado
2| aisladores ., -
< Generacion de ruido
Z| Fibra o . L, Emision de material
- Limpieza e inspeccion .
Optica particulado
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Etapa
sdel | Componentes - .
Actividad del Proyecto Aspecto Ambiental
proye | del Proyecto
cto
Generacion de ruido
Puesta a L. .
tierra Generacién de ruido
Medicion de Puesta a Tierra y mantenimiento — —
Generacién de radiaciones
no ionizantes
Emision de material
Pararrayos | Inspeccion y limpieza en Pararrayos de linea particulado
Generacion de ruido
Cami Emision de material
aminos . N . :
Mantenimiento y/o limpieza de caminos de acceso particulado
de acceso ) -
Generacion de ruido
Cadena de . . L .
. Cambio de cadena de aisladores Generacion de ruido
aisladores
Emision de material
I I , . particulado
Movilizacién y desmovilizacidn de vehiculos, maquinaria, —
: | Emision de gases de
equipos, y persona combustion
Generacion de ruido
Desenergizacidn de la Subestacidn y Linea de Transmisidn | Generacién de ruido
Emision de material
) particulado
9 Todos los Desmantelamiento de componentes Emision de gases de
_fg; componentes combustién
< Generacion de ruido

Demolicion de areas con concreto

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustién

Generacion de ruido

Generacion de vibraciones

Limpieza del terreno

Emision de material
particulado

Emision de gases de
combustion

Generacion de ruido

Fuente: Guia para la identificacidn y caracterizacion de impactos ambientales, en el marco del SEIA (Aprobada mediante R.M. N°
455-2018-MINAM).
Elaborado por: UEC, 2021.

Tabla 1.66.

Aspectos sociales vinculados a las actividades del proyecto

Etapas del
Proyecto

Actividad del Proyecto

Aspecto Socieconémico y
Cultural

Construccién

Contratacién de mano de obra

Generacion de empleo local

Salario Competitivo

Contratacidn de bienes y servicio

Compras locales

Excavacién

Hallazgos arqueoldgicos

Operacion

Contratacién de mano de obra

Generacion de empleo local
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E 0 A " P
tapas de Actividad del Proyecto specto Socieconémico y
Proyecto Cultural

Salario Competitivo
Adquisicién de bienes y servicios Compras locales
Operacion y mantenimiento de la Linea de Transmision en 220Kv - L ,
. o Generacion de energia
SE Solimana - SE Ocofia
., Generacion de empleo local

Contratacién de mano de obra - —
Abandono Salario Competitivo

Adquisicién de bienes y servicios Compras locales

Fuente: Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales, en el marco del SEIA (Aprobada mediante R.M. N°
455-2018-MINAM).
Elaborado por: UEC, 2021.

B. Identificacion de componentes y factores ambientales

En la siguiente tabla se presentan los medios, componentes ambientales y factores ambientales
susceptibles de recibir impacto debido a las diversas actividades a realizarse en las diferentes
etapas del presente proyecto.

Tabla 1.67. Identificacion de componentes y factores ambientales
. Componente .
Medio X Factores Ambientales
Ambiental
Calidad de aire
Ruido
Aire
Vibraciones
Fisico Radiaciones no ionizantes
Uso actual de la tierra
Suelo
Calidad de suelo
Fisiografia Paisaje
Flora Cobertura vegetal
Mastofauna
Avifauna
P Fauna
Bioldgico Herpetofauna
Artropofauna
Servicios ecosistémicos | Biodiversidad
. . Economia
Social Social - -
Patrimonio Cultural

Fuente: Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales, en el marco del SEIA (Aprobada mediante R.M. N°
455-2018-MINAM).
Elaborado por: UEC, 2021.

1.5.3 Calificacion Global de los Potenciales Impactos Ambientales

Después de aplicar la matriz de identificacidn y evaluacidon de impactos respectivamente para
las actividades contempladas en el presente proyecto, en sus diferentes etapas interactian con
su entorno produciendo impactos ambientales (negativos) que se califican globalmente como
Negativos Leves.
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La calificacién global obtenida es un indicador de la magnitud y complejidad operacional, lo cual
infiere que durante las diferentes etapas del presente proyecto se generaran impactos minimos
sobre su entorno.
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Tabh1.68. Resumende Valoradion de los Inpactos Ambientales en todias ks Etapas del Proyedto

Construccion Operacion Abandono

Calidad de aire

Aire Ruido
Vibraciones -21 No Aplica
Fisico
Radiaciones No . .

lonizantes No Aplica -19 No Aplica
Uso actual de la tierra SU-01 Cambio de uso de suelo No Aplica

Suelo
Calidad de suelo -20 No Aplica No Aplica
Fisiografia Paisaje -23 No Aplica
FLO-01 Alteracion de la flora por material particulado -16 No Aplica No Aplica
Flora Cobertura vegetal Pérdida de cobertura vegetal -23 No Aplica No Aplica

Negativo Moderado
-27 Impacto Medio
Impacto Directo
-17 -17
Mastofauna
No Aplica No Aplica
Biologico
-17
Fauna Avifauna No Aplica No Aplica
Negativo Moderado
-27 Impacto Medio No Aplica
Impacto Indirecto
Herpetofauna
No Aplica No Aplica
Avrtropofauna
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Servicios
Ecosistémicos

Biodiversidad

Social

Social

Economia

Patrimonio Cultural

Fuente: UEC, 2021.

Construccion

)
()

Operacion

No Aplica

Abandono

No Aplica

N N

N

1

No Aplica

'
[N
©

No Aplica -19

No Aplica

No Aplica

No Aplica
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1.5.4 Descripcion y Evaluacion de Potenciales Impactos Identificados

1.5.4.1 Descripcion de Impactos en la Etapa de Construccion

- Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado (CA-01) y
Alteracion de la calidad del aire por generacidn de emisiones gaseosas (CA-02)

Estos impactos tiene relacion con la modificacién que se producird en la calidad del aire
principalmente por la generacién de material particulado (producto al movimiento de tierras) y
la emision de gases de combustidn (producto de las unidades moviles y maquinaria a utilizar)
durante las actividades de: movilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos y personal; limpieza
del terreno; instalacion de cartel de obra; trazo y replanteo; traslado de soportes; hincado de
los soportes de acero; eliminacidn del material excedente; excavacion, relleno, nivelacion,
delimitaciéon, cimentacién, acondicionamiento, compactaciéon, conformacion de los
componentes principales permanentes, componentes auxiliares permanentes y componentes
auxiliares temporales; desmantelamiento de los componentes auxiliares temporales;
disposicion de los residuos solidos y limpieza del terreno.

- Incremento de los niveles de ruido (RU-01)

Este impacto tiene relacidn con el incremento de los niveles de ruido que se generaran en los
frentes de obra, los cuales se originaran durante las actividades de: movilizacidon de vehiculos,
magquinaria, equipos y personal; limpieza del terreno; instalacion de cartel de obra; trazo y
replanteo; traslado de soportes; hincado de los soportes de acero; tendido de conductores;
eliminacion del material excedente; excavacion, relleno, nivelacién, delimitacion, cimentacion,
acondicionamiento, compactacion, conformacién, montaje, habilitacion y operacién de los
componentes del proyecto; pruebas de funcionamiento y puesta en servicio; desmantelamiento
de los componentes auxiliares temporales; disposicién de los residuos sélidos y limpieza del
terreno.

- Incremento de los niveles de vibraciones (VI-01)

Este impacto tiene relacién con el incremento de vibraciones que se generaran en los frentes de
obra, los cuales se originaran durante las actividades de: excavacion de los componentes
principales permanentes, componentes auxiliares permanentes y componentes auxiliares
temporales; y limpieza del terreno. Este impacto solo sera percibido por la Asociaciéon de
Irrigacion Ocofia, cuya poblacién es estacional.

- Cambio de uso de suelo (SU-01)

Este impacto tiene relacion con el cambio de uso de suelo que se generardn por las actividades
de: instalacion de cartel de obra, hincado de los soportes de acero; tendido de conductores; y
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excavacion de los componentes principales permanentes, componentes auxiliares permanentes
y componentes auxiliares temporales.

- Compactacion del suelo (SU-02)

Este impacto tiene relacién a la compactacion del suelo debido a la disposicién temporal de
material excedente producto de las actividades de excavacion en los componentes principales
permanentes, componentes auxiliares permanentes y componentes auxiliares temporales del
proyecto; y producto de las actividades de relleno, nivelacidn del suelo que se generaran en la
limpieza del terreno del abandono constructivo.

- Cambios en la calidad visual del paisaje (PAI-01)

Los cambios en la calidad visual del paisaje estan referidos a la pérdida del valor paisajistico por
la presencia de elementos antrépicos, modificacidn o incorporacién de formas no naturales en
el relieve, la cual influye sobre la percepcién y valoracion del paisaje natural y, principalmente,
sobre su valor escénico.

La incorporacién de la Linea de Transmisién en 220Kv - SE Solimana - SE Ocoia tendria efectos
en la modificacion del escenario paisajistico natural (planicies desérticas sin vegetacién y
quebradas desérticas sin vegetacion) del entorno del proyecto. Este impacto es evaluado en las
actividades de instalacion y montaje de los componentes principales permanentes,
componentes auxiliares permanentes y componentes auxiliares temporales.

- Ahuyentamiento de la fauna por incremento de ruido (FA-01)

Se considera el impacto de ahuyentamiento de la fauna debido a que es un efecto indirecto del
incremento de los niveles de ruido generado en todas las actividades propuestas para la etapa
de construccion del presente proyecto, como son: movilizacion de vehiculos, maquinaria,
equipos y personal; limpieza del terreno; instalaciéon de cartel de obra; trazo y replanteo;
traslado de soportes; hincado de los soportes de acero; tendido de conductores; eliminacion del
material excedente; excavacién, relleno, nivelacion, delimitacion, cimentacion,
acondicionamiento, compactacién, conformacién, montaje, habilitacion y operacién de los
componentes del proyecto; pruebas de funcionamiento y puesta en servicio; desmantelamiento
de los componentes auxiliares temporales; disposicién de los residuos sdlidos y limpieza del
terreno.

- Pérdida del habitat de la fauna (FA-02)
Se considera el impacto de pérdida del habitat de la fauna, debido a que la Linea de Transmisién

en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia se emplazara sobre una zona no intervenida, la cual es parte
del habitat de la fauna registrada en la linea base bioldgica (ver item 4.3); este impacto se dara
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como consecuencia de la excavacion durante las actividades para el emplazamiento de la
infraestructura del proyecto en la etapa de construccion.

En esta evaluacidn, no sélo se evalua el impacto de pérdida de habitat de la fauna para la etapa
de construccién, sino también para la etapa de operacidn y mantenimiento, lo cual se ve
reflejado en el atributo de persistencia (PE=4) debido a que la vida util del proyecto es 30 afios
sin perjuicio de que se tome la decision de extender la vida util del proyecto de manera
indefinida.

- Alteracion del servicio ecosistémico brindado por Lomas (SE-01)

Elincremento de vehiculos en la fase de construccion por la movilizacion de maquinaria, equipos
e insumos desde y hacia la zona del Proyecto, a lo largo de los accesos a utilizar), se realizara de
manera constante durante el periodo de la ejecucién de las obras. Esta movilizacién de vehiculos
tiene la potencialidad de incrementar el ruido ambiental y alterar la calidad de aire (incremento
de las emisiones de gases (5S0,, NOy, entre otros) y material particulado (PM1y PM35) y, como
consecuencia, afectar el servicio ecosistémico “mantenimiento de la biodiversidad” brindado
por las Lomas debido a la disminucidn de la calidad del habitat, afectando de esta manera los
sitios de alimentacion, descanso y potenciales lugares de anidacién de la fauna.

- Alteracion de la flora por material particulado (FLO-01)

El impacto de alteracion de la flora es de efecto indirecto por el material particulado y es
evaluado en las actividades de movilizaciéon de vehiculos, maquinaria, equipos y personal;
limpieza del terreno; trazo y replanteo; preparacion del terreno; traslado de soportes;
excavacion, relleno, nivelacidn, delimitacidn, cimentacion de los componentes principales y
auxiliares, debido a que algunos componentes se emplazan sobre cobertura vegetal “Lomas”.

- Pérdida de cobertura vegetal (FLO-02)

El impacto de pérdida de cobertura vegetal es evaluado para los componentes principales en las
actividades de preparacién del terreno; actividades de excavacién para las canalizaciones y
tendido de conductores y los accesos internos.

De los resultados de linea base, se precisa que, al ser visualizado con imagenes satelitales
(Google Earth) y de acuerdo a las observaciones hechas durante la evaluacidon de campo, la zona
no presenta dareas de cultivo, sino predomina la cobertura vegetal de desierto costero. Sin
embargo, existe un pequefio trayecto donde se evidencia la existencia de Lomas, en los cuales
se instalaran algunas estructuras de la linea de transmisién.
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- Oportunidades de generacion de empleo local (SOC-01), Incremento de la dinamica
econdmica (SOC-02), y Dinamizacion de la economia local (SOC-03)

El impacto oportunidades de generacidon de empleo local, esta referido a la oportunidad de
generacion de empleo local para la mano de obra no calificada en la etapa de construccion del
proyecto, el cual tendra un corto periodo de duracién (332 dias).

En la etapa de construccion, se generaran 40 puestos de trabajo de personal calificado y 110
puestos de personal no calificado, tal como se presenta en la siguiente tabla.

Se considera el impacto incremento de la dinamica econémica y la dinamizacién de la economia
local porque el personal fordneo a contratar alquilara viviendas o tomara servicios de hospedaje
local, lo cual generard un incremento en la dindmica comercial local y ademas la ocupacion de
mano de obra de la zona permitira incrementar los ingresos de los pobladores, generando
mejores condiciones de accesos a los bienes y servicios, contribuyendo a la mejora de la
economia local.

- Alteracion de zonas arqueoldgicas (SOC-05)

El impacto de alteracién de zonas arqueoldgicas esta referida a los hallazgos arqueoldgicos que
se podrian encontrar por la actividad de excavacion en la etapa de construccion.

1.5.4.2 Descripcion de Impactos en la Etapa de Operacién y Mantenimiento

- Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado (CA-01) y
Alteracion de la calidad del aire por generacion de emisiones gaseosas (CA-02)

Estos impactos tienen relacion con la modificacion que se producird en la calidad del aire
principalmente por la generacién de material particulado y la emisién de gases de combustion
como producto de la actividad de Movilizacién y desmovilizacion de unidades moviles, ajustes
semestrales de las partes mecdnicas de las estructuras (mantenimiento preventivo de
estructuras de soporte), y actividades de mantenimiento preventivo de equipos de centro de
transformacidn, Inspeccién visual, limpieza y filtros de aires de los inversores (Mantenimiento
preventivo de equipos de centro de transformacion, Limpieza general, inspecciones
(Mantenimiento correctivo de los componentes auxiliares permanentes); y Limpieza vy
mantenimiento del biodigestor.

- Incremento de los niveles de ruido (RU-01)

Este impacto tiene relacién con el incremento de los niveles de ruido que se generaran por las
actividades, como son: movilizacidn y desmovilizacién de unidades mdéviles, operacion de la
Linea de Transmision en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia, mantenimiento correctivo,
mantenimiento preventivo, y limpieza y mantenimiento del biodigestor.
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- Incremento de los niveles de radiaciones no ionizantes (RNI-01)

Este impacto tiene relacién con el incremento de los niveles de radiaciones no ionizantes que se
generaran por la operacidon y mantenimiento de las subestaciones y operacidén y mantenimiento
de la linea de transmision.

- Cambio de uso de suelo (SU-01)

Durante la operacidn de la Linea de Transmisidn en 220Kv - SE Solimana - SE Ocoia, se vera
afectado el cambio de uso del suelo debido a la operatividad del proyecto, considerandose como
un impacto negativo leve.

- Cambios en la calidad visual del paisaje (PAI-01)

Se indica que el impacto de alteracién de la calidad visual del paisaje, se vera afectado debido a
la operatividad del proyecto, considerandose como un impacto negativo leve.

- Ahuyentamiento de la fauna por incremento de ruido (FA-01)

Se considera el impacto de ahuyentamiento de la fauna debido a que es un efecto indirecto del
incremento de los niveles de ruido generado en todas las actividades propuestas para esta
etapa.

- Pérdida del habitat de la fauna (FA-02)

Se indica que el impacto de pérdida de habitat de la fauna es persistente en la etapa de
operacion y mantenimiento, sin embargo, ya fue evaluada en la etapa de construccion, donde
se considerd todo el tiempo de vida util del proyecto.

- Oportunidades de generacion de empleo local (SOC-01), Incremento de la dinamica
econdmica (SOC-02), Dinamizacion de la economia local (SOC-03), Mayor disponibilidad
energética (SOC-04).

El impacto oportunidades de generacion de empleo local, esta referido a la oportunidad de
generacidon de empleo local para la mano de obra no calificada en la etapa de operacién y
mantenimiento del Proyecto, el cual generara el impacto de mejora de la calidad de vida.

Dado que la Linea de Transmisidon en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia contara con un sistema
automatizado, durante la etapa de operacidn se estima la contratacion de 12 trabajadores como
personal calificado para el control de la Linea de Transmisién en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia
y 9 trabajadores como personal no calificado (personal local) para la labor de limpieza,
guardiania y tareas no calificadas.

105

111



\tlantica UMBRELLA

. . Eco S.A.C.
Sustainable Infrastructure

Estudio de Impacto Ambiental

Semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia

Se considera el impacto incremento de la dindamica econémica y la dinamizacién de la economia
local porque el personal foraneo a contratar alquilard viviendas o tomara servicios de hospedaje
local, lo cual generard un incremento en la dindmica comercial local y ademas la ocupacidon de
mano de obra de la zona permitird incrementar los ingresos de los pobladores, generando
mejores condiciones de accesos a los bienes y servicios, contribuyendo a la mejora de Ia
economia local. Asimismo, la operacidon del proyecto generara una mayor disponibilidad
energética hacia la poblacién beneficiaria.

1.5.4.2 Descripcion de Impactos en la Etapa de Abandono

- Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado (CA-01) y
Alteracion de la calidad del aire por generacion de emisiones gaseosas (CA-02)

Este impacto tiene relaciéon con la modificacion que se producird en la calidad del aire
principalmente por la generacién de material particulado (producto al movimiento de tierras) y
la emision de gases de combustidn (producto de las unidades mdviles y maquinaria a utilizar)
durante las actividades de: movilizacién y desmovilizacién de vehiculos, maquinaria, equipos, y
personal; desmantelamiento de componentes; demolicién de areas con concreto; y limpieza del
terreno.

- Incremento de los niveles de ruido (RU-01)

Este impacto tiene relacion con el incremento de los niveles de ruido que se generaran en los
frentes de obra, los cuales se originaran durante las actividades de: movilizacién vy
desmovilizacidn de vehiculos, maquinaria, equipos, y personal; desenergizacion de la Linea de
Transmisidn en 220Kv - SE Solimana - SE Ocofia; desmantelamiento de componentes; demolicidén
de dreas con concreto; y limpieza del terreno.

- Incremento de los niveles de vibraciones (VI-01)

Este impacto tiene relacion con el incremento de los niveles de vibraciones que se generaran
durante la actividad de demolicidn de dreas con concreto y la limpieza del terreno.

- Incremento de los niveles de radiaciones no ionizantes (RNI-01)

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que presenten
efectos o impactos sobre el nivel de radiaciones no ionizantes puesto que no habrd ningun
componente energizado en esta etapa.

- Cambios en la calidad visual del paisaje (PAI-01)

La alteracion de la calidad visual del paisaje esta referido a la pérdida del valor paisajistico por
la presencia de elementos antrépicos, modificacidn o incorporacién de formas no naturales en
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el relieve, la cual influye sobre la percepcidn y valoracion del paisaje natural y, principalmente,
sobre su valor escénico.

En la etapa de abandono no se considera este impacto, dado a que las actividades de:
desmantelamiento de componentes, demolicién de dreas con concreto y la limpieza del terreno,
involucran devolver una condicion similar al paisaje original; por lo tanto, no vendria a ser un
impacto positivo porque no se mejora las condiciones iniciales.

- Ahuyentamiento de la fauna por incremento de ruido (FA-01)

Se considera el impacto de ahuyentamiento de la fauna debido a que es un efecto indirecto del
incremento de los niveles de ruido generado en todas las actividades propuestas para la etapa
de abandono del presente proyecto, como son: movilizacidon y desmovilizaciéon de vehiculos,
magquinaria, equipos, y personal; desmantelamiento de componentes; demoliciéon de areas con
concreto; y limpieza del terreno.

- Alteracion del servicio ecosistémico brindado por Lomas (SE-01)

El incremento de vehiculos en la fase de construccién por la movilizacién y desmovilizacion de
maquinaria, equipos e insumos desde y hacia la zona del Proyecto, a lo largo de los accesos a
utilizar), se realizard de manera constante durante el periodo de la ejecucion de las obras. Esta
movilizacién de vehiculos tiene la potencialidad de incrementar el ruido ambiental y alterar la
calidad de aire (incremento de las emisiones de gases (SO,, NOy, entre otros) y material
particulado (PMio y PM3s) y, como consecuencia, afectar el servicio ecosistémico
“mantenimiento de la biodiversidad” brindado por las Lomas debido a la disminucién de la
calidad del habitat, afectando de esta manera los sitios de alimentacion, descanso y potenciales
lugares de anidacién de la fauna.

- Oportunidades de generacion de empleo local (SOC-01), Incremento de la dinamica
econdmica (SOC-02), y Dinamizacion de la economia local (SOC-03)

El impacto oportunidades de generacidn de empleo local, esta referido a la oportunidad de
generacion de empleo local para la mano de obra no calificada en la etapa de abandono del
proyecto.

Durante esta etapa se estima la contratacion de 65 trabajadores como personal calificado y 30
trabajadores como personal no calificado, dando prioridad a trabajadores presentes en la zona
de influencia del proyecto, siempre y cuando cumplan con los requisitos para el puesto.

Se considera el impacto incremento de la dindmica econémica y la dinamizacién de la economia
local porque el personal foraneo a contratar alquilara viviendas o tomara servicios de hospedaje
local, lo cual generard un incremento en la dindmica comercial local y ademas la ocupacion de
mano de obra de la zona permitird incrementar los ingresos de los pobladores, generando
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mejores condiciones de accesos a los bienes y servicios, contribuyendo a la mejora de la
economia local.
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1.6 Estrategia de Manejo Ambiental

En el presente capitulo se consideran los mecanismos y acciones para la implementaciéon de las
actividades y compromisos a los que esta obligado a cumplir el titular del Proyecto durante su
periodo de duracién, de conformidad con la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto
Ambiental (Ley N° 27446), su reglamento y otras normas complementarias aplicables.

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) tiene como objetivo, formular el conjunto de
estrategias, planes y programas necesarios para prevenir, mitigar, rehabilitar y compensar los
impactos que se podrian generar en cada una de las etapas del Proyecto.

1.6.1 Plan de Manejo Ambiental

A continuacion, se detallan las medidas que seran aplicadas para prevenir, minimizar y
rehabilitar los impactos ambientales en el medio fisico, bioldgico y social durante las diferentes
etapas del proyecto.
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Se implementard sefialéticas y/o indicaciones, en las cuales se indique el limite de velocidad
de los vehiculos y maquinarias a fin de prevenir y minimizar la generacién de material

particulado.

Registro fotografico

Establecer un programa de monitoreo que permita realizar la evaluacion de los parametros
establecidos en el D.S. N2 003-2017-MINAM, en los diferentes puntos de monitoreo
propuestos en el area de influencia del proyecto y su evolucién a lo largo de la ejecucion de

la fase de construccidn con una frecuencia semestral.

Registro de abastecimiento de agua desde proveedores autorizados.

Informes de monitoreo de aire

Control de desplazamiento de los vehiculos, la circulacion de las unidades vehiculares se
realizara en las vias de acceso permitidas para el transporte. Asimismo, se estableceran
limites de velocidad diferenciados segun las zonas de transito durante la etapa de
construccidn, es asi que en las vias menores afirmadas cercanas al distrito de Ocofia, el
limite maximo serd equivalente a 40 km/h, mientras que en los accesos internos de la

Central Solar Fotovoltaica el limite de velocidad sera de 30 km/h.

Reportes de vehiculos que excedieron el limite de velocidad

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo de vehiculos, equipos y/o
maquinarias, asegurando su estado técnico-mecanico 6ptimo, de acuerdo con los
parametros establecidos por el fabricante para asegurar su ingreso al area del proyecto en
6ptimas condiciones; asimismo los vehiculos con placa de rodaje deberan contar con su
revision técnica para asegurar su buen funcionamiento; con esto se busca reducir las
emisiones de gases de combustion, material particulado y generacion de ruido; ademas se

realizara el mantenimiento correctivo de ser necesario

Revisidn técnica del vehiculo vigente

Para evitar la dispersion del material particulado los DMEs estaran cubiertos por mantas
biodegradables que seran reemplazadas cada 3 afios, ajustandose de acuerdo a las

condiciones y vida util del Proyecto.

Reporte de supervision

El material de los DME sera humedecido 1 vez por semana en la etapa de construccion, para

evitar el arrastre de particulas al aire.

Reporte de supervision

El disefio del DME sera en forma de banquetas, rellenado paulatinamente. El espesor de
cada capa extendida y nivelada serd 0.2 m, luego de la colocacion y nivelada de material
comun, la compactacion se hard con dos pasadas de la motoniveladora en buen estado de
funcionamiento, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de manera uniforme. Las dos

ultimas capas de material excedente serd compactada con 5 pasadas.

Reporte de supervision

La unidad que transporte el material excedente deberd estar cubierto con lonasy la

cantidad de material excedente que transporta no debe exceder su capacidad de carga.

Registro de abastecimiento de agua desde proveedores autorizados.

Informes de monitoreo de aire

Las actividades se desarrollaran en areas previamente delimitadas; asimismo, la
implementacién de estructuras y de las instalaciones serdn en zonas definidas previamente,

dentro de la huella establecida para el proyecto.

Reporte de supervision

El personal del proyecto quedara prohibido de incinerar cualquier tipo de residuos sélidos,

dentro y fuera de la zona del proyecto.

Reporte de supervision Registro fotografico

110

116



\tlantica
Sustaigable Infrastructure | |

0]

Arbiental

Semidetallado del Proyecto Linea de Transmision en 220Ky - SE Solimana - SE Ocofa

UMBRELLA

Eco S.A.C.

Impado

Vengjo de efluentes

Vingjo de efluentes

Vingjo de efluentes

Incremento de los niveles de

Programa

Corstrucai

Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

Se apertura la vélvula del lodo alojado en el fondo sale por gravedad de una caja de registro,
primero salen de dos a tres litros de agua de color beige, luego salen los lodos estabilizados
(color café). Se cierra la vélvula cuando vuelve a salir de agua de color beige.

Si observa que el lodo sale con dificultad, introducir y remover con un palo de escoba en el
tubo de acceso para la desobstaculacidn de lodo.

Caja de extraccion de lodos quedard retenida la materia organica que después de secar se
convierte en polvo negro.

Se recomienda limpiar los biofiltros anaerdbicos, echando agua con una manguera después

de una obstruccion

Reporte de supervision Registro fotografico

Se realizara el mantenimiento con una frecuencia anual, considerando una fecha en la que, la
presencia de los trabajadores sea minima.

De ser necesario se neutralizara los olores con cal.

Reporte de supervision Registro fotografico

Se realizara la humectacion de accesos internos y frentes de trabajo (estabilizacion de
polvo) como medida de control de material particulado. Cabe indicar que el suministro de
agua serd provisto por una empresa local autorizada a través de un camion cisterna, y se
calcula el uso de 15 000 m? de agua industrial aproximadamente durante la etapa de

construccion, estimando un riego diario durante la etapa de construccion.

Registro de abastecimiento de agua desde proveedores autorizados.

Se verificara las condiciones de los bafios portatiles, con frecuencia quincenal con la

finalidad de evitar que el sistema colapse.

Reporte de supervision Registro fotografico

Los residuos liquidos derivados de los bafios portatiles seran extraidos y tratados en su

totalidad por una EO-RS autorizada por la autoridad sanitaria correspondiente.

Reporte de supervision Registro fotografico

Los efluentes domésticos provenientes de los servicios higiénicos (SSHH) seran tratados
mediante un biodigestor. Se plantea la implementacién de zanjas de infiltracion para la
disposicion de las aguas residuales domésticas provenientes de los servicios higiénicos, para

lo cual se ha realizado el test de percolacion.

Reporte de supervision Registro fotografico

Se prohibird el uso innecesario de claxon y/o sirenas u otro tipo de fuentes de ruido, con la
finalidad de evitar el incremento de los niveles de ruido; teniendo en consideracién que el

uso de los mismos solo serd en casos de emergencia

Reportes de vehiculos que excedieron el uso de claxon/sirenas

Se realizara una revision técnico-mecanico de los vehiculos, equipos y/o maquinarias de
acuerdo con los parametros establecidos por el fabricante con la finalidad de que no
generen ruidos por encima de lo sefialado por el fabricante o por desperfectos ocurridos.;
asimismo los vehiculos con placa de rodaje deberan contar con su revision técnica para

asegurar su buen funcionamiento.

Revision técnica del vehiculo vigente

Control de desplazamiento de los vehiculos, la circulacion de las unidades vehiculares se
realizara en las vias de acceso permitidas para el transporte. Asimismo, se estableceran
limites de velocidad diferenciados segun las zonas de transito durante la etapa de
construccion, es asi que en las vias menores afirmadas cercanas al distrito de Ocofia, el
limite maximo serd equivalente a 40 km/h, mientras que en los accesos internos de la

Central Solar Fotovoltaica el limite de velocidad sera de 30 km/h.

Reportes de vehiculos que excedieron el limite de velocidad
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Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

Los horarios de trabajo seran controlados y seran realizados en horario diurno (07:00 am-

06:00 pm), durante la ejecucion de las actividades constructivas.

Frecuencia de ingreso de vehiculos y maquinaria

Establecer un programa de monitoreo que permita realizar la evaluacion de los parametros
establecidos en el D.S. N2 085-2003-PCM, en los diferentes puntos de monitoreo propuestos
en el area de influencia del proyecto y su evolucién a lo largo de la ejecucidn de la fase de

construccion.

Informes de ensayo

Las excavaciones e implementacion de estructuras y componentes estaran restringidas
exclusivamente a las zonas definidas para el futuro emplazamiento del proyecto y zonas
inmediatamente colindantes necesarias para el desarrollo de actividades de construccion;
de esta manera se evitard la afectacion innecesaria de zonas aledafias no implicadas con la

infraestructura misma o sectores necesarios para maniobras constructivas.

Registro Fotografico.

Los horarios de trabajo seran controlados y serdn realizados en horario diurno (07:00 am-

06:00 pm), durante la ejecucién de las actividades constructivas.

Frecuencia de ingreso de vehiculos y maquinaria

Se realizaran monitoreos de radiaciones durante la etapa de operacién y mantenimiento,

con una frecuencia anual durante toda la vida util del proyecto.

Informesy reportes demonitoreo

Se colocaran sefialéticas de seguridad en el drea correspondiente a los centros de

transformacion.

Registro fotografico

Se colocard sefializacion informativa en los frentes de trabajo, a fin de que los trabajadores

tengan conocimiento de los limites del drea de trabajo

Registro fotografico

El material de corte producto de las excavaciones serd almacenada en un area acondicionada.
Parte del material de corte serd utilizado como relleno en las obras, mientras que el exceso

serd depositado a los DMEs.

Registro de abastecimiento de agua desde proveedores autorizados.

Informes de monitoreo de aire

Se utilizard concreto premezclado para la realizacion de las obras; sin embargo, cuando se
requiera adelantar mezclas de concreto en el sitio de la obra, ésta debe realizarse sobre una
plataforma metdlica o sobre un geotextil de un calibre que garantice su no contacto con el
suelo, de tal forma que el lugar permanezca en dptimas condiciones. (Se prohibe elaboracion

de las mezclas directamente sobre el suelo o sobre las zonas duras existentes).

En caso de derrame de mezclas de concreto, ésta se debera recoger y disponer de manera
inmediata. La zona donde se presentd el derrame se debe limpiar de tal forma que no

guede evidencia del vertimiento presentado.

Reporte de supervision

El material de corte producto de las excavaciones serd almacenada en un drea acondicionada.
Se realizard humedecimiento 01 vez por semana sobre el material de corte con la finalidad de

evitar la generacion de material particulado.

Parte del material de corte serd utilizado como relleno en las obras, mientras que el exceso

serd depositado a los DMEs.

Registro de abastecimiento de agua desde proveedores autorizados.

Informes de monitoreo de aire

Antes de iniciar cualquier actividad, se realizaradn inducciones a todo el personal que se
encuentre relacionado con las obras de construccion del Proyecto (incluyendo contratistas),

en las medidas aplicables.

Lista de asistencia a capacitaciones
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Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

Se realizara la gestion de recojo y manejo de residuos generados durante la etapa de

construccion de acuerdo al plan de manejo de minimizacién y manejo residuos sélidos.

Informe de Manejo de RRSS

Certificados de disposicion de RRSS con una EO-RS autorizada

Las excavaciones e implementacion de estructuras y componentes estaran restringidas
exclusivamente a las zonas definidas para el futuro emplazamiento del proyecto y zonas
inmediatamente colindantes necesarias para el desarrollo de actividades de construccién;
de esta manera se evitard la afectacion innecesaria de zonas aledafias no implicadas con la

infraestructura misma o sectores necesarios para maniobras constructivas.

Registro Fotografico.

Todas las actividades de construccidn seran constantemente inspeccionadas para verificar el

cumplimiento planificado de los disefios y evitar realizar movimientos de tierra innecesarios.

Reporte de supervision

Las actividades relacionadas de movimiento de tierras y adecuacion del terreno se
restringiran al area de disefios aprobados, a fin de no modificar areas colindantes y de

disturbar la menor cantidad del suelo.

Reporte de supervision

Se realizar sefializacion vial, con la finalidad que las maquinarias y vehiculos transiten solo

por los accesos delimitados para evitar la compactacion del suelo.

Registro fotografico

Induccidn a los operadores de las maquinarias sobre los limites donde se realizaran las
actividades de construccion de los DME a fin de evitar realizar los trabajos fuera de ellos y

generar compactacion de suelos.

Lista de asistencia a capacitaciones

Todas las actividades de construccion seran constantemente inspeccionadas para verificar el

cumplimiento planificado de los disefios y evitar realizar compactacion innecesaria.

Reporte de supervision

El disefio del DME sera en forma de banquetas, rellenado paulatinamente. El espesor de
cada capa extendida y nivelada sera 0.2 m, luego de la colocacién y nivelada de material
comun, la compactacion se hard con dos pasadas de la motoniveladora en buen estado de
funcionamiento, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de manera uniforme. Las dos

Ultimas capas de material excedente sera compactada con 5 pasadas.

Reporte de avance de obra

El depdsito de material excedente sera rellenado paulatinamente con los materiales

excedentes en el espesor de capas dispuestos de manera extendida y nivelada

Reporte de supervision

Se respetardn los tiempos de ejecucion de cada actividad, para asegurar que la exposicién

de los suelos denudados no sobrepase el tiempo que duren las actividades del proyecto

Reporte de supervision

El uso de motoniveladora para la compactacién de suelo solo se podra realizar dentro de los

limites del drea de intervencion, para procurar minimizar la generacién de suelo denudado.

Registro fotografico

Antes de iniciar cualquier actividad, se realizardn inducciones a todo el personal que se
encuentre relacionado con las obras de construccion del Proyecto (incluyendo contratistas),

en las medidas aplicables.

Lista de asistencia a capacitaciones

Se colocarad sefializacion informativa en los frentes de trabajo, a fin de que los trabajadores
tengan conocimiento de los limites del drea de trabajo, especificamente a zonas
establecidas para las actividades constructivas y restringiendo el acceso a zonas fuera de la

obra.

Registro fotografico
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Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

Todas las actividades de construccidn seran constantemente inspeccionadas para verificar el

cumplimiento planificado de los disefios.

Reporte de supervision

Una vez terminada la fase de construccidn se debera dejar el area de trabajo totalmente

limpia de y/o materiales de construccion.

Certificados de disposicion de RRSS con una EO-RS autorizada

Registro fotografico

Se colocara sefializacion informativa en los frentes de trabajo, a fin de que los trabajadores

tengan conocimiento de los limites del drea de trabajo.

Registro fotografico

Se colocara sefializacion informativa en los frentes de trabajo, a fin de que los trabajadores
tengan conocimiento de los limites del drea de trabajo, especificamente a zonas
establecidas para las actividades constructivas y restringiendo el acceso a zonas fuera de la

obra.

Registro fotografico

Antes de iniciar cualquier actividad, se realizaradn inducciones a todo el personal que se
encuentre relacionado con las obras de construccion del Proyecto (incluyendo contratistas),

en las medidas aplicables.

Lista de asistencia a capacitaciones

Todas las actividades de construccion seran constantemente inspeccionadas para verificar el

cumplimiento planificado de los disefios.

Reporte de supervision

En caso de encontrar vegetacion dentro de la huella establecida, se limitara su remocién
Unicamente dentro de dicha huella; ademds se prohibird a todo el personal del proyecto la

extraccion de especies flora silvestre fuera de los frentes de trabajo.

Reporte de avance de obra

Registro fotografico

Se colocard sefializacion informativa en los frentes de trabajo, a fin de que los trabajadores
tengan conocimiento de los limites del area de trabajo, especificamente a zonas
establecidas para las actividades constructivas y restringiendo el acceso a zonas fuera de la

obra.

Registro fotografico

Antes de iniciar cualquier actividad, se realizardn inducciones a todo el personal que se
encuentre relacionado con las obras de construccion del Proyecto (incluyendo contratistas),

en las medidas aplicables.

Lista de asistencia a capacitaciones

Todas las actividades de construccidn seran constantemente inspeccionadas para verificar el

cumplimiento planificado de los disefios.

Reporte de supervision

Se implementara politicas de conducta y manejo a fin de evitar la afectacion a la fauna local.

Cargo de entrega del cddigo de conducta

Durante todo el periodo de construccion, operacion y abandono se implementara
sefialéticas y/o indicaciones, en las cuales se indique el limite de velocidad de los vehiculos y

maquinarias.

Registro fotografico
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Eco S.A.C.

Impado

Programa

Corstrucai

Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

Implementar capacitaciones constantes para los involucrados en las labores de
construccidn, en la que desarrolle una conciencia ambiental, asi como se realizard las
indicaciones de prohibir la recoleccidn y/o extraccion de algin ejemplar de fauna y flora

silvestre por parte de las contratistas y/o trabajadores.

Lista de asistencia a capacitaciones

Restringir las dreas de intervencién, movilizacién de los vehiculos y maquinarias
especificamente a zonas establecidas para las actividades constructivas, las cuales seran

sefializadas.

Registro Fotografico.

Control de desplazamiento de los vehiculos en toda el area de obras, caminos internos y

caminos de acceso, los cuales deber ir a una velocidad de 30 km/h.

Reportes de vehiculos que excedieron el limite de velocidad

Previo al inicio de las actividades de movimientos de tierras debera inspeccionarse el drea a
ser intervenida a fin de descartar la presencia de fauna silvestre. De detectarse alguna
especie, personal especializado — Supervisor de Obra o Responsable de Seguridad y Medio

Ambiente se encargara del ahuyentamiento manual.

Informe anual de monitoreo de habitat de especies de fauna

En caso exista encuentro con fauna de poca movilidad como herpetofauna, esperar su
retiro, debido que, en la mayoria de los casos, los individuos huyen al escuchar o percibir la

presencia humana.

Reporte de avance de obra

El traslado de personal y maquinarias se realizaran de manera estricta, por los accesos

existentes o planteados en el presente estudio.

Registro Fotografico.

e Medidas especificas para Liolaemus insolitus “lagartija”:
Durante el inicio de las actividades de construccién se producira la llegada de personal y
maquinarias a las dreas donde se emplazara el proyecto, generara ahuyentamiento de

Liolaemus insolitus “lagartija”, producto de las vibraciones, ruido y presencia humana.

- Conforme los trabajos del proyecto vayan ejecutandose, la herpetofauna ira desplazandose

por sus propios medios y de manera progresiva hacia dreas menos perturbadas,

principalmente a los alrededores del area de influencia directa del proyecto, donde existe

el mismo tipo de habitat de refugio, alimentacién y reproduccion de Liolaemus insolitus

“lagartija”.

Para mitigar este impacto, se aplicaran una serie de medidas de manejo, las cuales seran

difundidas a todo el personal técnico, operativo y local encargado de los trabajos

correspondientes al proyecto, ya sea la propia empresa o contratistas, y seran de

cumplimiento obligatorio.

Se llevaran a cabo charlas al personal en donde se capacitara principalmente sobre la

identificacion de Liolaemus insolitus “lagartija”, y la importancia sobre su conservacién.

Si durante los trabajos a llevarse a cabo se llegara a registrar individuos de Liolaemus

insolitus “lagartija”, no se interferird con su retiro hacia areas mas seguras y menos

perturbadas, debido que estos huiran al escuchar o percibir la presencia humana y ruidos

propios de las maquinarias y vehiculos.

Esta medida serd aplicada especialmente en las areas con presencia de rocas medianas o

grandes, que es el Unico habitat donde se ha registrado a Liolaemus insolitus “lagartija”.

Estara prohibida cualquier tipo de interaccion con individuos de Liolaemus insolitus

“lagartija” por parte del personal, como el ahuyentamiento provocado, extraccion,

maltrato o la caza de individuos de dicha especie.

Estara totalmente prohibido por parte del personal el arrojo de residuos sdlidos y liquidos

en las zonas de trabajo con la finalidad de evitar el posible riesgo de envenenamiento de

Liolaemus insolitus “lagartija”.

Se delimitara claramente los limites de las dreas de trabajo, incluyendo los accesos, con la

finalidad de asegurar que las actividades del proyecto se restrinjan al area de influencia

directa, y de esa manera evitar perturbar o modificar los habitats ubicados en las areas

adyacentes, donde se espera que Liolaemus insolitus “lagartija” se establezca.

- Las maquinarias y medios de transporte a utilizarse deberan contar con sus respectivas
revisiones técnicas vigentes, con la finalidad de minimizar la perturbacién y el estrés de
Liolaemus insolitus “lagartija” provocado por el ruido o emisiones atmosféricas.

Registro del Programa de Rescate y Relocalizacién de Fauna Silvestre
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Impado

Programa

Pérdida de habitat de la fauna

Alteracion de especies endémicas y

amenazadas

Colisién de la avifauna

Corstrucai

Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

X

Se implementard politicas de conducta y manejo a fin de evitar la afectacion a la fauna local.

Cargo de entrega del codigo de conducta

Colocar sefializacion informativa en los frentes de trabajo, a fin de que los trabajadores

tengan conocimiento de los limites del drea de trabajo.

Registro fotografico

Durante todo el periodo de construccidn se implementard sefialéticas y/o indicaciones, en

las cuales se indique el limite de velocidad de los vehiculos y maquinarias.

Registro fotografico

Se limitara la remocidn de vegetacion Gnicamente dentro de la huella establecida para el
proyecto; ademas se prohibira a todo el personal del proyecto la extraccion de especies

flora silvestre fuera de los frentes de trabajo.

Registro Fotografico.

Estara totalmente prohibido por parte del personal el arrojo de residuos sélidos (botellas de
plastico o envolturas de cualquier tipo) y liquidos en las zonas de con la finalidad de no

contaminar el ambiente y por ende el habitat de la fauna.

Lista de asistencia a capacitaciones

El traslado de personal y maquinarias se realizaran de manera estricta, por los accesos

existentes y/o planteados en el presente estudio.

Registro Fotografico.

Se establecera un Plan de Rescate, reubicacidn y trasplante de la flora en general

(incluyendo las especies endémicas)

Reporte de supervision

Se acondicionaran las areas de reubicacion y trasplante de acuerdo lo descrito en el Plan de

revegetacion.

Reporte de supervision

Para todos los casos se monitoreara la recuperacion de los ejemplares trasplantados

Reporte de supervision

Instalacion de elementos que aumenten la separacion de los conductores de la cruceta (se
recomienda al menos 1.5 m). Se consigue aumentando el nimero de aisladores de la cadena
o utilizando aisladores rigidos poliméricos con elementos para evitar que las aves se posen

en ellos. Es una medida que se considera de tipo estructural

Reporte de supervision

Colocando elementos que impidan o dificulten la posada de las aves en los puntos
peligrosos (dispositivos “antiposada”). Su funcién es evitar que las aves utilicen los apoyos,
ya sea posarse o instalar sus nidos, o al menos lo hagan solo en zonas seguras. Estos
dispositivos pueden ser de diferentes tipos: posaderos y soportes por encima de los
travesafos, placas o varillas metalicas, varillas con cabezales rotatorios movidos por el
viento (con o sin espejos), soportes con elementos reflectantes similares a los utilizados

para las colisiones, etc

Reporte de supervision

Evitar los aisladores rigidos (aisladores que van por encima de la cruceta en el caso de ser
horizontales de un largo no menor a 75 cm; y para mayor seguridad utilizar aisladores

suspendidos (van por debajo de la cruceta

Reporte de supervision

No utilizar crucetas de metal ya que transmiten facilmente la electricidad facilitando la

electrocucion, son preferibles las crucetas de concreto

Reporte de supervision

Instalar disuasores: espirales de PVC de diversos tamafios, tiras plasticas, tiras de neopreno,
colgantes plasticos reflectantes fijos y giratorios, dispositivos luminosos alimentados por el
propio conductor, etc. Es importante indicar que los desviadores de vuelo mencionados son
referenciales y sus caracteristicas podrian variar en funcién de su disponibilidad en el

mercado

Reporte de supervision
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Impado

Alteracion de zones
argueolagicas

Oportunidades de generacién de

empleo local

Oportunidades de generacién de

empleo local

Incremento de la dindmica

econdmica

Incremento de la dindmica

econdmica

Dinamizacién de la economia local

Mayor disponibilidad energética

Programa

Corstrucai

Etapa del Proyedto
-

CampramisoAmbiental

Fuente de Verificadon

Una vez obtenido el CIRA para el proyecto, y de acuerdo a los supuestos del Art. 11.5° del
D.S. N° 003-2014-MC o en las excepciones establecidas en el Art. 57° de la misma norma,
antes de que inicien los trabajos de construccidn, el titular del proyecto debe solicitar
autorizacion para realizar un Programa de Monitoreo Arqueoldgico (PMA). Este PMA debe
durar todo el tiempo que se ejecuten movimientos de tierras dentro del proyecto, y a su
cargo estard la implementacion de los planes de contingencia, la supervisién diaria de obras
y las charlas de induccién al personal de obra. A su vez el monitor arqueolégico es el
personal encargado de coordinar supervisiones con el Ministerio de Culturay de

recomendar todas las medidas para la proteccion del patrimonio cultural.

Registro del Programa de Monitoreo Arqueoldgico

Coordinar con la empresa constructora para que se informe periédicamente

del requerimiento de personal, segun el avance de obra.

Registro de comunicaciones Registro de reuniones

Informar a la poblacién del AIS la demanda de mano de obra que requerira el

Contratista en el Proyecto para la Fase de Construccion.

Evidencia de la difusién a la poblacién

Promover entre las empresas constructoras la adquisicidn de bienes y
servicios locales, el cual estard sujeto a la capacidad de los proveedores

locales

Evidencia de comunicacion a los contratistas

Elaborar una relacidn de proveedores locales para entrega a las empresas

contratistas

Relacion de proveedores locales y medios de contacto

Vigilar el cumplimiento de los compromisos asumidos entre la empresa

contratista y los comerciantes y pobladores locales.

Reporte de supervision

Informar a la poblacién sobre los alcances y servicios a brindar por parte de la Empresa

Evidencia de la difusién a la poblacién

Fuente: UEC, 2021.
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1.6.2 Programa de Mantenimiento de Equipo y Maquinarias

Se realizaran actividades de mantenimiento de equipos y maquinaria bdsicos que se detallan a
continuacién:

Tabla 1.70. Actividades de mantenimiento de equipos y maquinaria

Componente/Equipo Descripcion Accion

o ) Revision de niveles de aceite e
Revision de rutina ) o i
inspeccidn visual del equipo

Engrase de partes, cambio de
Lubricacidn y engrase

Toda maquinaria y equipo como aceite y filtros

camiones, mini retroexcavadora, Revisiones sistematicas rapidas del

etc. equipo para verificar anomalias
Ajustes y servicios Revisiones sistematicas de cada

parte del equipo para verificar

anomalias

Fuente: ATN, 2022.

1.6.3 Programa de Seiializacion Ambiental

La sefnalizacion ambiental tiene como propésito velar por la minima afectacion de los
componentes ambientales durante el desarrollo del proceso constructivo de las obras.

Dicha sefializacion sera de tipo informativo y preventivo en torno a la proteccién del ambiental,
para lo cual se seguird el siguiente procedimieno:

- Se colocaran letreros de advertencia en la parte exterior de la obra para informar a
personal externo a la obra de las actividades que se estdn realizando o se van a
realizar.

- Se debe prever que la sefializaciion, sobre todo en exteriores, sea visible de dia y de
noche, para lo cual se deberan utilizar materiales reflectantes y/o buena iluminacidn.

- En lo que se refiere al humedecimiento del terreno previas a las acciones de
movimiento de tierras y excavaciones, se colocardn letreros de instrucciones y
advertencia para el personal de obra y ajeno a ella.

1.6.4 Programa de Gestion de Excedentes de Tierras

- Se debe evitar depositar el material excedente del proceso constructivo en zonas
inestables o en dreas de importancia ambiental y/o en terrenos agricolas aledafios al
area de la carretera.

- Asimismo, se prohibe la disposicion de materiales excedentes en el cauce de rios o
quebradas o en cualquier area que no sea el area designada para Depdsito de
Material Excedente.

- El traslado y depdsito de los materiales excedentes debe realizarse evitando la
emision de material particulado. Si se considera pertinente se debe humedecer
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adecuadamente el material transportado y depositado a fin de reducir dichos
efectos.

El material excedente serd depositado de manera planificada en el drea del DME, asi
mismo se debera dejar libre el suficiente espacio de movimiento e ingreso de las
maquinarias y vehiculos.

Cuando los volimenes a ser depositados en esta area sean considerablemente
grandes, se prevera en el disefio la compactacion del material depositado.

Al momento de culminar la etapa de construccion del proyecto, el area del DME
deberan compactarse, de manera que guarde armonia con la morfologia existente
del area. Realizar la estabilizacidn del talud de relleno. Para estabilizar el talud,
considerar la pendiente al momento de colocar el suelo organico almacenado al
inicio de la obra.

El material excedente no debe perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas
de la zona. El manejo de los materiales excedentes de obra no debe poner en riesgo
a la poblacion aledafia y/o que transite por la zona. Asimismo, los materiales
excedentes no deben colocarse sobre laderas que tengan direccidén hacia los rios o
cursos de agua naturales

1.6.5 Programa de Revegetacion

De acuerdo con las actividades del proyecto y las caracteristicas del area donde se emplazar3,

las areas a revegetar seran aquellas a ser intervenidas durante la habilitacién de accesos

carrozables nuevos (etapa de construccién), que se ubiquen en el tipo de cobertura de Lomas

(que es la Unica area donde existe cobertura vegetal).

La propuesta de especies se realizé a partir de los resultados obtenidos en la evaluacién de la

flora de la Linea Base Bioldgica del Proyecto. Se tendra prioridad por aquellas especies que se

encuentran en estado de amenaza, que sean endémicas del Perd o su dominancia en el

ecosistema de Lomas evaluado, las mismas que son listadas en la siguiente tabla.

Tabla I.71. Lista de especies propuestas para la revegetacion
Familia Especie Criterio de seleccion
Especie dominante en el
Amaranthaceae Chenopodium cf murale

ecosistema

Especie dominante en el

Poaceae Agrostis peruviana

ecosistema

Situacion de amenaza: DD, CITES
Cactaceae Cleistocactus sextonianus ) )

Apéndice Il, Endémica.
Plantaginaceae Plantago limensis Endémica
Malvaceae Palaua tomentosa Endémica
Solanaceae Nolana aticoana Endémica

Fuente: UEC, 2022.
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El nUmero de plantones a adquirir estard en funcion, a la cantidad de individuos a ser retirados
durante la habilitacion de accesos carrozables nuevos (etapa de construccidn) en el tipo de
cobertura de Lomas.

El disefio de plantacién recomendado es “tres bolillos”, con un distanciamiento entre plantas de
1 x 1 m, para ello se realizarad un trazado en el terreno.

Se efectuard el monitoreo de las areas revegetadas con la finalidad de verificar el estado de
prendimiento de las plantas.

Los principales aspectos que se registrardn y evaluaran serdn: Porcentaje de plantas
sobrevivientes, porcentaje de plantas muertas.

Tabla 1.72. Parametros a evaluar
Parametro Indicador Calculo
Establecimiento de plantas en % de plantas sobrevivientes en (NUmero de plantas sobrevivientes /
campo definitivo campo definitivo total de plantas instaladas) x 100

(Ndmero de plantas muertas / total

Mortandad % de plantas muertas en campo .
de plantas instaladas) x 100

Fuente: UEC, 2022.

La frecuencia del monitoreo de las dreas revegetadas serd al primer mes, y luego semestral hasta
el segundo afo.

1.6.6 Plan de Capacitacion Ambiental

ATN a través de la Subgerencia de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental organizara charlas
de capacitacidn ambiental dirigidas a todo el personal, contratistas y subcontratistas. En estas
se incidirdn sobre los aspectos ambientales asociados a las actividades del proyecto y sus
responsabilidades.

El responsable de la capacitacion contara con un registro documentado de las horas de
capacitacidn, fecha de realizacién de la capacitacién, horas de duracidn, temas tratados, relacion
de participantes y expositor del tema.

Asi mismo se incidira sobre la responsabilidad de los trabajadores en el cumplimiento de las
medidas preventivas, de mitigacion ambiental y las respuestas oportunas a emergencias que
podrian presentarse.

Se verificara el cumplimiento de este programa mediante la revisién del registro. De acuerdo a
los resultados del avance de las medidas propuestas, se podra sugerir temas especificos que el
personal de la empresa y contratistas necesiten que se profundice y refuerce.

A continuacidn, se desarrollan cada uno de los temas que componen la capacitacién personal:
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e Charlas e induccién: Como parte de las medidas de capacitacidn se brindaran las charlas
de capacitacidn a todos los contratistas que vayan a intervenir y accedan a la zona de
influencia directa del proyecto.

e Charlas de proteccién ambiental: Los temas de la capacitacién ambiental son:

- Politica ambiental de la empresa y legislacién ambiental

- Responsabilidad personal en la proteccién ambiental y conservacién del medio
ambiente

- Riesgos ambientales relacionados a las actividades del proyecto

- Situacién actual acerca de las caracteristicas del ambiente del drea de influencia directa
e Indirecta

- Medidas de prevencidn, correccidén y mitigacion de impactos ambientales.

- Manejo de residuos sélidos

- Identificacidon de Aspectos e Impactos Ambientales

- Obligaciones Ambientales/RPAAE

1.6.7 Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos

Para poder adoptar las medidas de minimizacién y manejo de residuos, es importante realizar
la identificacion y clasificacion de los residuos tipicos generados durante las diferentes etapas
del proyecto, los mismos que pueden ser:

- Residuos no peligrosos (restos de alimentos, papeles, cartones, plastico, vidrios, trapos,
madera, etc.), a su vez estos residuos puedes ser domésticos o industriales
- Residuos peligrosos (trapos con combustibles, pilas, etc.).

Durante la ejecucién de las actividades por etapa (construccidn, operacion y mantenimiento, y
abandono) se contard con registro de residuos sélidos generados en cada frente de obra
(cantidad y tipo).

Tabla 1.73. Almacenamiento y disposicion de residuos

. . . Tiempo de s
Etapa Tipo de Residuo Almacenamiento . Disposicién final
almacenamiento

Residuos no  peligrosos
domésticos y  residuos

. . . Se contara con Seran
industriales no peligrosos
contenedores los transportados
(Restos de cables, cartones . )
. o mismos que no tendran por las EO-RS,
de embalaje, vidrios, .
contacto directo con el 2 veces al mes para ser

By envases, latas, restos de : .
Construccion . ., suelo, los cuales seran dispuestos en
materiales de construccion,

. ubicados cercanos al rellenos
residuos de | , L .
. area donde se trabajara. autorizados.
desmantelamiento)
Residuos industriales | Se contara con Seran
] ) 2 veces al mes
peligrosos (Lubricantes vy | contenedores los transportados
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. . . Tiempo de S
Etapa Tipo de Residuo Almacenamiento . Disposicion final
almacenamiento
aceites usados, elementos | mismos que no tendran por las EO-RS,
contaminados con | contacto directo con el para ser
hidrocarburos, baterias | suelo, los cuales seran dispuestos en
usadas, envases de pintura, | ubicados cercanos al rellenos
tubos fluorescentes) area donde se trabajara. autorizados.
Se contara con Seran
Residuos sélidos no | contenedores los transportados
peligrosos  (Cartones de | mismos que no tendran por las EO-RS,
embalaje, trapos | contacto directo con el Trimestral para ser
industriales, reemplazo de | suelo, los cuales seran dispuestos en
piezas) ubicados cercanos al rellenos
area donde se trabajara. autorizados.
Se contara con Seran
Residuos industriales | contenedores los transportados
peligrosos (Lubricantes y | mismos que no tendran por las EO-RS,
aceites usados, elementos | contacto directo con el Trimestral para ser
contaminados con | suelo, los cuales seran dispuestos en
hidrocarburos) ubicados cercanos al rellenos
Operacion area donde se trabajara. autorizados.
Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos
(Paneles fotovoltaicos
Aparatos para el B Seran
. Se contara con un
almacenamiento, J . transportados
. almacén de residuos
procesamiento, . por las EO-RS,
» tipo RAEE, cuyas
presentacion o L Mensual para ser
L, caracteristicas se .
comunicacion de . dispuestos en
. . aprecian en el Plano
informacién de  manera rellenos
L. CELEPSA-PL-41 .
electrdnica autorizados.
Equipos de comunicacion,
baterias usadas, tubos
fluorescentes)
Residuos no  peligrosos , ,
.. i Se contara con Seran
domésticos y  residuos
. . . contenedores los transportados
industriales no peligrosos . )
mismos que no tendran por las EO-RS,
(Restos de cables, cartones . 3
. o contacto directo con el Cada 7 dias para ser
de embalaje, vidrios, ) .
suelo, los cuales seran dispuestos en
envases, latas, escombro, .
. ubicados cercanos al rellenos
residuos de | |, L .
. area donde se trabajara. autorizados.
Abandono desmantelamiento)
Se contara con Seran
Residuos industriales | contenedores los transportados
peligrosos (Lubricantes y | mismos que no tendran por las EO-RS,
aceites usados, elementos | contacto directo con el Semestral para ser
contaminados con | suelo, los cuales seran dispuestos en
hidrocarburos) ubicados cercanos al rellenos
area donde se trabajara. autorizados.
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. . . Tiempo de L
Etapa Tipo de Residuo Almacenamiento . Disposicion final
almacenamiento

Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrdnicos
(Paneles fotovoltaicos

Aparatos para el 3 Seran
i Se contara con un
almacenamiento, i . transportados
. almacén de residuos
procesamiento, . por las EO-RS,
L, tipo RAEE, cuyas
presentacion o . Mensual para ser
o, caracteristicas se .
comunicacion de . dispuestos en
. ., aprecian en el Plano
informacion de  manera rellenos
L. CELEPSA-PL-41 .
electrdnica autorizados.

Equipos de comunicacién,
baterias usadas, tubos
fluorescentes)

Fuente: ATN, 2022.

1.6.8 Plan de Vigilancia Ambiental

El Plan de Vigilancia Ambiental (en adelante PVA) abarcara el Area de influencia directa del
Proyecto; vy, su aplicacién se realizard durante las fases de construccidn, operacién y abandono.

El PVA que se propone esta orientado a verificar el cumplimiento de las medidas propuestas
para evitar o mitigar los impactos negativos en los elementos ambientales mds importantes que
puedan ser afectados durante la construccién, operacién y abandono del Proyecto.

Atlantica sera responsable de la implementacion y ejecucién del programa de monitoreo, tanto
en la etapa de construccidn, operacién y abandono del Proyecto

- Monitoreo de Calidad de Aire

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacién de la estacion de monitoreo,
frecuencia de monitoreo, parametros a analizar, entre otros, durante las fases de construccion,
operacion y abandono del proyecto.

Tabla 1.74. Ubicacion de Estacion y Fases de Monitoreo
Coordenadas de Frecuencia
Estacion de Frecuencia de monitoreo/Etapa del Proyecto
Ubicacion (WGS 84) Parametros de reporte
Monitoreo
Este Norte Construccion Operacion Abandono

AIR-1 0709895 | 8181370

PM;5,S0,, H,S,
AIR-2 0706855 | 8205598 Trimestral N.A. Trimestral | Trimestral
NO,, CO, PM1g

AIR-3 0707858 | 8210263

Fuente: D.S. N° 003-2017-MINAM. Elaboraciéon: UEC, 2022.

Para la etapa de operacién y mantenimiento no se ha previsto realizar el monitoreo de calidad
de aire, ya que, de acuerdo a la evaluacién de impactos, las actividades previstas para esta etapa
no afectarian significativamente la calidad de la misma.
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El monitoreo se realizard de acuerdo con lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire (D.S. N° 003-2017-MINAM).

- Monitoreo de Ruido Ambiental

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacion de la estacion de monitoreo,
frecuencia de monitoreo, pardmetros a analizar, entre otros, durante las etapas de construccién,
operacion y abandono del proyecto.

Tabla 1.75. Ubicacion de Estacion y Fases de Monitoreo

Coordenadas de

Estacion Frecuencia de monitoreo/Etapa |Frecuencia
Ubicacion
de Parametros del Proyecto de reporte
(WGS 84)
Monitoreo
Este Norte Construccion|Operacion/Abandono

RUI-01 0709895 8181370 Trimestral N.A. Trimestral | Trimestral

Valores Expresados en Laeqr

(Zona Industrial)
RUI-02 0706855 8205598 Trimestral N.A. Trimestral | Trimestral
Horario Diurno: 80

RUI-03 | 0707858 | 8210263 Horario Nocturno: 70| priectral | NLA. - [Trimestral| Trimestral

Fuente: D. S. N° 085-2003-PCM.Elaboracién: UEC, 2021.

Para la etapa de operacién y mantenimiento no se ha previsto realizar el monitoreo de calidad
de agua, ya que, de acuerdo a la evaluacidon de impactos, las actividades previstas para esta
etapa no afectarian la calidad de la misma.

Las mediciones o toma de datos de monitoreo se realizara con frecuencia trimestral durante la
construcciéon y abandono del Proyecto. Se realizardn las mediciones de los parametros
establecidos en el ECA de ruido vigente.

- Monitoreo de Radiaciones no lonizantes

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacién de la estacion de monitoreo,
frecuencia de monitoreo, parametros a analizar, entre otros, durante la etapa de operacién del

proyecto.
Tabla 1.76. Ubicacidon de Estacion y Fases de Monitoreo
Coordenadas de
Operacion
Ubicacion (WGS 84) Frecuencia de
Estacion de
Parametros Frecuencia de reporte
Monitoreo
Este Norte monitoreo/Etapa
del Proyecto
RNI-01 | 710069 8181156 Anual Anual
RNI-02 | 707884 8210245 Anual Anual
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Coordenadas de
Operacion
Ubicacion (WGS 84) Frecuencia de
Estacion de
Parametros Frecuencia de reporte
Monitoreo
Este Norte monitoreo/Etapa
del Proyecto
RNI-03 [ 706886 8205726 Estandares de Calidad Ambiental para Anual Anual

Fuente: D.S. No. 010-2005-PCM.Elaboracion: UEC, 2022.

La metodologia y criterios para la evaluacidn de los campos electromagnéticos cumplird con lo
sefialado en el Estandar de Calidad Ambiental para las Radiaciones No lonizantes (D.S. N° 010-
2005-PCM) vy lo establecido por la Comisidon Internacional para la proteccion contra las
Radiaciones no lonizantes “ICNIRP” para 60 Hz.

- Monitoreo de Suelos

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacién de la estacion de monitoreo,
frecuencia de monitoreo, entre otros, durante las etapas de construccién, operacién y abandono
del proyecto.

Tabla 1.77. Ubicacidon de Estacion y Fases de Monitoreo.
Coordenadas de ) X Frecuencia de
Estacion de .. Frecuencia de monitoreo/Etapa del Proyecto
i Ubicacion (WGS 84) reporte
Monitoreo
Este Norte Construccion Operacion Abandono
CS-01 710011 8181147
Cs-02 707630 8188008
Semestral en | Semestral en
Semestral en caso| Semestral en
caso de caso de
de derrames  [caso de derrames
derrames derrames
CS-03 708015 8210329
CS-04 706384 8204071

Fuente: D.S. N° 011-2017-MINAM. Elaboracién: UEC, 2021.

Los resultados obtenidos se comparardn con los estdndares de calidad ambiental ECA para uso
agricola (Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM), el estandar de calidad que permitira dar una
primera aproximacion de la calidad del suelo en cuanto al contenido de metales pesados y
compuestos organicos.
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- Monitoreo de Vibraciones

Durante la Fase de Construccion del Proyecto, las vibraciones son generadas por los equipos y
magquinarias de carga y vehiculos de transporte, entre otros.

En ese sentido, debido a la existencia de receptores sensibles cercanos a los frentes de trabajo
donde se desarrollaran las actividades constructivas, se ha visto necesario considerar el
monitoreo de vibraciones durante las actividades constructivas cercanas a la Asociacién de
Irrigacion Ocoia.

Por otro lado, durante la etapa operativa del Proyecto, los componentes a implementar no
generardan vibraciones a sus alrededores.

Tabla 1.78. Ubicacidon de Estacion y Fases de Monitoreo — Vibraciones.
Coordenadas de Frecuencia de monitoreo/Etapa del
Estacién de Ubicacion (WGS 84) Parametros Proyecto Frecuencia
Monitoreo » » de reporte
Este Norte Construccion| Operacion | Abandono
Aceleracion,
V-1 706886 8205726 Desplazamiento Trimestral N.A. N.A. Trimestral
y Velocidad

Fuente: UEC, 2022.
Los valores obtenidos en el monitoreo de vibraciones, se comparara con la norma ISO 2631-1.
- Monitoreo Bioldégico

En la siguiente tabla se detallan las estaciones y frecuencia de monitoreo:
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Tabla 1.79. Ubicacidn de Estaciones de monitoreo biolégico y Fases de Monitoreo
Coordenadas UTM Altitud | Cobert Grupos taxonomi i F ia de monit Indicadores d
itu obertura rupos taxonémicos y especies recuencia de monitoreo ndicadores de
Estacion (WGS84-18S) e e Metodologia a0
(m.s.n.m.) vegetal sensibles a ser monitoreados por etapa seguimiento
Este Norte
Desierto
MB1 710042 8181079 397 ¢
costero Herpetofauna: Phyllodactylus Construccién y Abandono
Desierto gerrhopygus “gecko” y Liolaemus Frecuencia: Semestral. Los
MB4 706264 8198329 1386 S - , o
costero insolitus “lagartija”. monitoreos se realizardn
Desierto Artropofauna: especies de las en temporada seca vy
MB5 706790 8206143 1653 costero familias Nicoletiidae humeda, evitando los
- Tenebrionidae y Mummuciidae. meses de transicion.
Desierto .
MB6 707900 8210285 1992 Presencia/
costero .
) ausencia y
Flora: Chenopodium cf murale, La metodologia a usarse .
— , . . abundancia de
Agrostis peruviana, Cleistocactus Construccis band serd la misma aplicada especies  clave
onstruccién y abandono . ,
MB2 707612 8188447 886 Lomas sextonianus, Plantago limensis, i y para el levantamiento de »
Frecuencia: Semestral. Los | . L. , comparacion
Palaua tomentosa y Nolana ) 7| informacién de la Linea
. monitoreos se realizaran . con resultados
aticoana. Base Bioldgica, con la .
. ) . ) en temporada secay plena | . . anteriores,
Avifauna: Geositta cunicularia. ] ) finalidad de poder hacer o
. i temporada humeda (época . - distribucién por
“minero comun” y Parabuteo . comparaciones validas. ,
.. 1 . de lomas), evitando los estacion de
MB3 707558 8189608 919 Lomas unicinctus “gavilan mixto”. L .
meses de transicion. monitoreo.
Mastofauna: Lycalopex culpaeus.
“Zorro andino”. o L.
peracion
Herpetofauna: Microlophus cf. )
e o Frecuencia: Anual, una (1)
tigris “lagartija”. N
. . vez al afio en plena
Artropofauna: especies Scotobius | i
MB7 707715 8187196 771 Lomas ] temporada himeda (época
sp. y Blapstinus sp. y las
. de lomas).
pertenecientes al orden
Trombidiformes.

Fuente: UEC, 2022.
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- Monitoreo de impacto de la Linea de Transmisidn en la avifauna

S.A.C.

Las estaciones de monitoreo serdn las tres estaciones usadas en el Monitoreo Bioldgico ubicadas
en las Lomas, debido a que, es en este ecosistema donde se ha registrado especies de aves con
probabilidad de colisidon o electrocucién provocada por la Linea de Transmisidn.

Tabla 1.80. Ubicacidn de Estaciones de Monitoreo del impacto de la Linea de Transmisién en la
avifauna
Coordenadas UTM . . Indicadores
Estacion (WGS84-18S) Altitud | Cobertura Frecue.naa de Metodologia de
(msnm) vegetal monitoreo ..
Este Norte seguimiento
MA2 707612 | 8188447 886 Lomas Presencia/
MA3 707558 | 8189608 919 | Lomas Etapa de ausencla vy
operacion abundancia de
Frecuencia: Busquedas especies
Anual, una (1) clave,
N durante -
vez al afio en . comparacion
| recorridos en ltad
MA7 707715 | 8187196 771 | Lomas plena zigzag con resuftados
temporada anteriores,
himeda (época distribucién
de lomas). por estacion
de monitoreo.

Fuente: UEC, 2022.

1.6.9 Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)

A continuacion, se presenta la tabla de resumen de los programas, precisando los indicadores y

medios de verificacion de manera integral de todos los programas del PRC.

Tabla 1.81 Resumen de los Programas, indicadores y medios de verificacién del PRC.
. N . Medios de
Programas Actividades Principales Indicadores o ix
verificacion
1. El Titular establecerd y divulgara un sistema de
contacto 'y comunicacién mediante la ,
e - . - Numero de
habilitacion de un correo electrénico dénde se . .
S S A sugerencias o Registro de
recibirdn las inquietudes y preocupaciones de la Lo - .
., inquietudes asistencia
poblacion. o .
L . individuales recibidas Formatos de
Programa de Las inquietudes y preocupaciones que formulen
L. . . por parte de la preguntas y/o
comunicacion e los pobladores del area del proyecto serdn -, .
. L. . . poblacién. comentarios del
informacion documentadas por el Titular al igual que las , ,
. ) - Numero de acuerdos buzén de
ciudadana respuestas a las mismas. )
. L L. logrados como sugerencias
Ninguna inquietud o preocupacién formulada al )
. o ) - respuesta a las Registro
Titular dejard de ser atendida. Las inquietudes y . .
. . ; sugerencias o fotografico
preocupaciones seran atendidas a la brevedad | . L
. L . inquietudes recibidas.
posible utilizando como medios, correos
electrdnicos, cartas o reuniones formales.
Obligatoriamente toda persona que visite las - Nimero de Registro de
inmediaciones del proyecto, debera contar con | documentos firmados planillas de
los equipos de proteccion personal necesarios. por el personal dénde contrato
Codizo de Si un poblador se acerca a un colaborador en un reconocen el haber Registro de
con(;gucta area de operacion para solicitar informacién del recibido y leido una capacitaciones

proyecto, el mismo lo dirigira respetuosamente
a los responsables de relaciones comunitarias
para atender las consultas, dependiendo del
turno y el lugar en que se encuentre.

copia del cédigo de
conducta establecido.
- Numero de quejas
recibidas.

en codigo de
conducta
Registro

fotografico
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Medios de

Programas

Actividades Principales

Indicadores

verificacion

Los conductores no estan autorizados para
transportar pasajeros, salvo exista autorizacion
expresa de un superior inmediato o en caso de
emergencia comprobada e informada.

Programa de
empleo local

Capacitacion Laboral

El Titular promovera la capacitacién laboral de
los pobladores del dmbito de influencia del
proyecto y previo compromiso firmado de
expresion de interés y compromiso a trabajar en
el mismo.

El alcance de la capacitacion a ser proporcionada
por el Titular estara orientado al desempefio de
labores no-calificadas en el Proyecto.

Los candidatos locales a un puesto de trabajo
temporal o permanente en el proyecto deberan
aprobar obligatoriamente los cursos de
capacitacion que reciban. La aprobacién de los
cursos de capacitacidén constituye un requisito
indispensable para concursar por un puesto de
trabajo temporal o permanente disponible en el
proyecto.

Selecciéon y Reclutamiento

El Titular elaborard con la debida antelacién una
lista de los puestos disponibles durante la
implementacién  del  proyecto, vy los
requerimientos de experiencia y calificacion para
los mismos. Paralelamente, se elaborard una
base de datos con los pobladores locales
capacitados segun su calificacién y experiencia
laboral.

Una vez identificada la oferta y demanda de
trabajo, el Titular iniciara un proceso de
seleccién de personal dando prioridad a los
candidatos locales que cumplan con los
requerimientos de experiencia y calificaciéon de
los puestos de trabajo temporal o permanente
disponibles.

En caso la demanda de trabajo sea
significativamente superior a la oferta de trabajo
se evaluard la implementacion de un sistema de
rotacion laboral para brindar oportunidades de
trabajo a la mayoria de los pobladores de
manera equitativa.

Supervision y Evaluacion

La permanencia en un puesto de trabajo y
renovacion de contratos dependera
estrictamente del desempefio laboral y el
cumplimiento de las normas de salud, seguridad,
relaciones comunitarias y medio ambiente por
parte del personal, sea local o foraneo.

- Numero de empleos
locales
- Numero total de
pobladores locales
capacitados y tipo de
capacitacion recibida.
- Numero total y lista
con nombres y
apellidos de
trabajadores locales
del proyecto.

- Distribucion del
empleo local entre las
diferentes
poblaciones.

Registro de
planillas
Registro de
capacitaciones
Registro con los
nombres de los
trabajadores
Registro
fotografico

Programa de
monitoreo y
vigilancia
ciudadana

Se coordinara con los grupos de interés la

conformacion del Comité de monitoreo vy

vigilancia ciudadana, el cual estara constituido

por 02 representantes de dichos grupos.

Los criterios que se tomaran en cuenta para la

seleccion de los monitores o vigilantes

ciudadanos seran:

- Ser miembro de la Asociaciones y/o
instituciones regionales (municipalidades), y
acreditado con algun documento.

- Nimero de
monitoreos realizados
- Numero de
requerimientos de
informacion recibidas
por parte de la
poblacion.

- Nimero de
informacién otorgada
como respuesta a los

Reportes de
monitoreo
Registro del
trabajo actas y
reportes.
Registro
fotografico
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Medios de

Programas

Actividades Principales

Indicadores

verificacion

- Ser mayor de edad, y tener capacidad para
emprender encargos de responsabilidad.
- Ser personas  con conducta  ética,
responsables, honestos y democraticos.
Se integrara a todo el proceso de
relacionamiento comunitario a los integrantes
del Comité de monitoreo y vigilancia ciudadana,
con el fin de intercambiar informacién
mutuamente, revisar el estatus de las
obligaciones y, en caso sea necesario, conciliar
algunas diferencias de opinién o quejas que se
hayan presentado.

requerimientos
recibidos.

Programa de
aporte al
desarrollo local

Educacion

Apoyo en las actividades que realizan las
instituciones educativas como concursos y, otras
formas de incentivar el desarrollo del
conocimiento y habilidades de los estudiantes.

Salud

Apoyo en las actividades de promocion vy
prevencion de la salud en conjunto con los
establecimientos de salud.

- NUumero de
actividades de apoyo a
la educacion en
conjunto con las
instituciones
educativas.

- Numero de
actividades de
promocion y
prevencion en salud
realizadas, en conjunto
con los
establecimientos de
salud.

Convenios y/o
alianzas firmadas
Registro de
asistencia a las
campafias
Registro
fotografico

Programa de
Compensacion e
Indenmizacién

Procedimiento de compensacién
Identificar al titular de los predios, donde se
desarrollara el Proyecto.

Dar a conocer el interés de adquirir de los
predios al titular o propietarios de los terrenos.
Valorizar técnica y econdmicamente los predios
afectados de acuerdo a las tasaciones nacionales
y los criterios establecidos entre el Titular del
Proyecto, y la poblacidon del drea de influencia
directa del Proyecto.

Procedimiento de indemnizacién
Durante las etapas construccion, operacién y
abandono del proyecto, se contempla un
procedimiento que contribuya a resolver de
forma definitiva y concluyente las posibles
afectaciones a terceros por ocurrencias
imprevistas durante las actividades del Proyecto,
los cudles seran asumidos por Atlantica.

Indemnizacion:
. Numero de
solicitudes
recibidas de los
interesados del
area de influencia
del proyecto.
. Ndmero de
respuestas.
. Ndmero de
negociaciones,
acuerdos y/o
contratos suscritos
entre el titular y los
posibles afectados.

Compensacion:

. Numero de
solicitudes
atendidas/numero
de solicitudes
recibidas
Numero de
negociaciones,
acuerdos y/o contratos
suscritos entre el
titular y los posibles
afectados

Indemnizacion:
Listas de
asistencia a
capacitaciones
en
indemnizacion.
Copia de las
respuestas a las
solitudes o
consultas
recibidas

Compensacion:

Listado de
potenciales
afectados
Actas de reunién
con los
potenciales
afectados
Actas de
negociaciones,
acuerdos y/o
contratos
suscritos

Tabla elaborada por UEC, 2022.
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1.6.10 Plan de Contingencias (PC)

El presente item incluye la evaluacion cualitativa de los riesgos asociados al desarrollo de las
actividades contempladas en el presente proyecto. Cabe mencionar, que los efectos sobre las
personas vy los efectos sobre la salud y seguridad estan relacionados. Asimismo, los efectos sobre
el ambiente estan relacionados a potenciales impactos.

Se ha utilizado la metodologia de Identificacién de Peligros y Evaluacidén de Riesgos (IPER) para
evaluar la probabilidad y severidad de los riesgos ocupacionales? que sean identificados. Por
otro lado, para la valoracidn de riesgos ambientales identificados en el capitulo 63 se utilizé la
metodologia NICOLE (Network for Industrially Contaminated Land in Europe).

A continuacion, Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos de Seguridad y Salud
Ocupacional (IPER).

2 EIRI-04: Riesgo de ocurrencia de Incidentes a la Salud y Seguridad de los Trabajadores identificado en el capitulo 6
engloba todos los riesgos ocupacionales identificados en la matriz IPER.

3 RI-01: Riesgo de alteracion de la calidad del suelo; RI-02: Riesgo de erosidn; RI-03: Riesgo de alteracion de la

fauna.
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Tabla 1.82.

Matriz IPER

UMBRELLA

Eco S.A.C.

Identificacion del Peligro

Etapa

Actividad del proyecto

Descripcion del peligro

Evento peligroso

Daiio

SIGNIFICATIVO

Etapa de construccion

Accidentes de transito (vuelco,

Dafo a integridad de

Movilizacién y desmovilizacion de Transporte despiste, choque, atropello) personas, rc‘inauneortpesmologlco, T
vehiculos, maguinaria, equipos, y . Levantamiento inadecuado de
personal Traslado de materiales y . . . .
equipos equipos y materiales, al Lumbalgias, Hernias Aceptable
trasladar
Limpieza del terreno; instalacién de
los equipos eléctricos; tendido de
conductores; eliminacién del . ) o .
material excedente para la Manejo de equiposy Inadecuada ejecucion Dafio a integridad de Significativo
canalizacién de energia eléctrica; maquinaria personas
habilitacidn de accesos internos y
accesos internos del drea de
componentes auxiliares
temporales; excavacion, relleno,
nivelacion, delimitacion,
cimentacién y montaje de los
componentes principales — : Descargas eléctrica, dafio a
permanentes, componentes Cont.act'o eléctrico EIECtrOle'CIO!qu’ Y integridad de personas, Significativo
auxiliares permanentes y indirecto cortocircuitos muerte
componentes auxiliares
temporales; desmantelamiento de
los componentes auxiliares
temporales; y limpieza del terreno
Dafio a integridad de
Fenémeno Natural Sismo personas, dafo psicoldgico, Significativo
. muerte
Ninguna Dafo a integridad de
Incendio Incendio personas, dafio psicoldgico, Significativo

muerte
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UMBRELLA

Eco

S.A.C.

Identificacion del Peligro

Etapa

Actividad del proyecto

Descripcion del peligro

Evento peligroso

Daiio

SIGNIFICATIVO

Movilizacién y desmovilizacion de

Accidentes de transito (vuelco,

Daio a integridad de

con concreto, y limpieza del
terreno.

maquinaria

personas

. L. Transporte . ersonas, dafio psicoldgico, Significativo
unidades moviles P despiste, choque, atropello) P p & J
muerte
L, , o . Descargas eléctrica, dafio a
Operacion de la linea de Contacto eléctrico Electrocuciones, y . g. P
s . L integridad de personas, Significativo
transmisidn indirecto cortocircuitos
muerte
Limpieza de paneles, o .
. p P . . N . ., Daio a integridad de TP
., mantenimiento de seguidores, y Manejo de maquinaria Inadecuada ejecucién Significativo
Etapa de operaciény - . personas
N actividades correctivas
mantenimiento —— -
Daio a integridad de
Incendio Incendio personas, muerte. Significativo
Dafio a la infraestructura
. . . . Lesiones al personal por S
Ninguna Delincuencia Sabotaje y robo , 'p p Significativo
ataque, pérdidas materiales
Daio a integridad de
Fendmeno Natural Sismo personas, dafio psicoldgico, Significativo
muerte
. - Dafio a integridad de
Accidentes de transito (vuelco, o & N S
e e Transporte . personas, dafo psicoldgico, Significativo
Movilizacién y desmovilizacidn de despiste, choque, atropello) muerte
vehiculos, maquinaria, equipos, - -
d quipos,y . Levantamiento inadecuado de
personal Traslado de materiales y . . . .
. equipos y materiales, al Lumbalgias, Hernias Aceptable
Etapa de Abandono equipos
trasladar
Desmantelamiento de
componentes, demolicion de areas Manejo de equipos . ., Dafio a integridad de L
P ) quiposy Inadecuada ejecucion g Significativo

Fuente: UEC, 2020
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El PC cuenta con los siguientes procedimientos:

- Procedimiento en caso de derrame de hidrocarburos o lubricantes.
- Procedimiento ante Accidentes en el Trabajo

- Procedimiento ante caso de Primeros Auxilios

- Procedimiento ante incendios

- Procedimiento ante Sismos

- Procedimiento ante dafios a las instalaciones

- Procedimiento ante alteracién de la fauna

Todo el personal deberd estar capacitado para afrontar cualquier caso de riesgo.

Todo el personal debera conocer e Identificar las rutas de evacuacidn, las que estardn libres de
obstdaculos (herramientas, materiales de construccién, vehiculos estacionados, etc.).

En cada grupo de trabajo se designard a un encargado, que serd quien vigilard que se cumpla
el plan de contingencias, estara a cargo de las labores iniciales de rescate o auxilio e informara
a la a su jefe directo dando a conocer la causa y magnitud del desastre.

Todas las personas encargadas de manejar las unidades de transporte de combustible y/o
productos quimicos deberan asegurarse que sus unidades porten un extintor de incendios.

1.6.11 Plan de Abandono

El presente Plan tiene por objetivo presentar lineamientos para el abandono de las areas
ocupadas durante la ejecucion del proyecto, lo cual involucra el desmontaje, retiro de
instalaciones de superficie, limpieza, acondicionamiento, limpieza y rehabilitacion de las areas
utilizadas durante la construccidn del proyecto y aquellas que se abandonaran al finalizar las
operaciones (al final de su vida util o cuando el titular decida dejar de operar), con el fin de
reducir los riesgos a la salud humana, seguridad y formacién de pasivos ambientales que podrian
originar dafios ambientales.

A) Plan de abandono al término de la etapa de construccion

Una vez finalizadas las actividades en la fase de construccion, el lugar de obra quedara libre de
escombros y restos de las actividades constructivas relacionadas a los componentes del
proyecto. En esta etapa se realizard el desmantelamiento y desmovilizacion de la infraestructura
e instalaciones temporales empleadas para la construccion del proyecto, y los residuos propios
del proceso de construccién serdn manejados conforme al Programa de manejo de residuos
sélidos.

Después de retirar las maquinarias y equipos empleados, las superficies alteradas serdn
reconformadas mediante la descompactacidn y restablecimiento del terreno, en la medida de
lo posible, tratando de llevarlas a su condicion original.
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En todos los casos, se retirardn los materiales, insumos y residuos de acuerdo con lo mencionado
en el Programa de manejo de residuos sélidos, de tal forma que en la superficie no queden restos
remanentes como materiales de construccidn, equipos, maquinarias, entre otros, que puedan
alterar la calidad ambiental. Se separaran los residuos comunes de los peligrosos, para luego
transportarlos de manera independiente y disponerlos a través de una EO-RS, de acuerdo con
el Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 y Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos -
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.

e Areas auxiliares

Las areas auxiliares temporales de trabajo en sitios de torre en la etapa de construccién del
proyecto, seran cerrados y revegetados al término de esta etapa, a fin de restablecer (en la
medida de lo posible) los ecosistemas terrestres a las condiciones preexistentes al inicio de las
operaciones; para lo cual se requerira la descompactacion del suelo en caso sea necesaria.

Luego de realizar las medidas de abandono de las dreas temporales, se retiraran los materiales
excedentes y residuos de acuerdo con lo descrito en el Programa de manejo de residuos sélidos.

El abandono de las areas auxiliares de trabajo comprende las siguientes actividades:

— Escarificado del suelo: debido a que el suelo ha sido compactado para la maniobra de
magquinaria pesada, este debera ser disgregado o removido, el proceso de escarificacion
consiste en rasgar o arafiar el suelo a fin de que este absorba el agua y los nutrientes para
favorecer la penetracién radicular en el proceso de revegetacion.

— Estabilizacidn de taludes: para asegurar la estabilidad del terreno, se debera realizar la
estabilizacion de taludes, el cual serd reconformado mediante trabajos de movimientos de
tierras (corte y relleno), realizando posteriormente el perfilado y la revegetacion si las
condiciones lo permiten.

— Revegetacion: el cual tiene por objetivo recuperar una formacion vegetal de forma
permanente en suelos desnudos o degradados, evitar la erosion del suelo y restablecer
ecosistemas terrestres logrando de esta forma la integracion armédnica de las cubiertas
vegetales, contribuyendo asi a la limpieza del paisaje de la zona alterada.

Las medidas de cierre de las areas auxiliares temporales, comprenderan las siguientes medidas:

— Retiro de las instalaciones y maquinarias: el retiro de las instalaciones debe considerar la
remocién de todas las edificaciones construidas en el marco de la adecuacidn de areas
auxiliares temporales de trabajo, tales como almacén temporal de equipos y herramientas y
area de residuos temporales. Asi mismo, deberan ser retiradas todas las maquinarias, los
desechos de materiales, los depdsitos y cilindros, y todo lo utilizado en el proceso
constructivo. En caso haya ocurrido derrames, todos los suelos contaminados por aceite,
petréleo y grasas seran removidos en funcion de la magnitud del derrame y trasladados
cuidadosamente a los lugares establecidos para tal fin. Estos residuos se consideran como
peligrosos por cuanto su manejo serd realizado por una EO-RS, esto para los almacenes en
las subestaciones eléctricas.
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— Limpieza del lugar: este aspecto debera estard orientado a devolver las condiciones que
tuvieron las areas ocupadas antes del proceso constructivo. En tal sentido, la limpieza deberd
analizar y considerar las condiciones originales del ecosistema, para lo cual se establece, las
medidas de limpieza, nivelacién, conformacidn y revegetacioén.

e Residuos solidos y banos portatiles

Al finalizar los trabajos de construccidn se realizara el retiro de las zonas de acopio de residuos
solidos producto de las labores propias de la etapa, se separaran los residuos comunes de los
peligrosos, donde estos ultimos seran manejados a través de una EO-RS de acuerdo a la Ley de
Gestidn Integral de Residuos Sdlidos y su Reglamento. Asi también se realizard la
reconformacién y rehabilitacién de aquellas areas que pudieran haberse afectado, de forma tal
que las dreas intervenidas no cuenten con remanentes de materiales de construccion,
magquinarias o sustancias quimicas.

Se evaluara los elementos o instalaciones que quedardn en el area con la finalidad de prevenir
gue contengan sustancias contaminantes. En caso de encontrarse, seran evacuados, tratados
adecuadamente y colocados en zonas predeterminadas para evitar que afecten al ambiente,
posteriormente se aplicaran los procedimientos del Plan de Manejo de Residuos sélidos.

Por otro lado, la desinstalacién y manejo de residuos de los bafios portatiles, estara a cargo de
una Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento autorizada por la autoridad competente,
que se encargara del mantenimiento, traslado y operacién de los mismos.

¢ Plan de revegetacion al término de la fase constructiva

En las zonas que se requieran, se implementard un plan de revegetacién el cual deberd
considerar las siguientes medidas:

Limpieza y acondicionamiento del drea a ser revegetada. Se dispondrd adecuadamente todo

material que pudiese permanecer en dicha area.

— Se aplicaran las medidas adecuadas, de manera que se mejoren las condiciones fisicas del
suelo para que se pueda lograr una éptima revegetacion.

— La revegetacion se realizard bajo metodologias universales aplicables, y serdn con especies
tipicas de la zona.

— Las especies consideradas en la Revegetacion se definira del inventario floristico durante las

actividades de desbroce y de la referencia de aquellas especies que no tuvieron respuestas

favorables en el trasplante, sin embargo, cabe precisar que la prioridad la tendran las

especies endémicas y en alguna categoria de amenaza.

B) Plan de abandono al término de la etapa de operacion y mantenimiento

Es preciso indicar que la operacién de la Linea de transmision, asi como las Subestaciones
eléctricas tendrd una duracién aproximada de 30 afios, luego de la cual el estado evaluara el
retiro y abandono de la operacién. Cabe indicar que el proceso de abandono, sera de acuerdo a
lo establecido en la normativa ambiental vigente, asi como la del subsector electricidad.
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Las medidas establecidas en el presente apartado, son consideradas de caracter preliminar
debido a que el Plan de abandono final y/o parcial serd definido luego de la evaluacion de las
condiciones en las que se encuentre el proyecto, considerando los registros e informacidn
levantada a lo largo de la vida util, y elaborado cumpliendo con los requisitos de un Instrumento
de Gestion Ambiental concordante con la normativa ambiental del momento. A continuacién,
se describen las siguientes etapas y medidas a aplicar:

e Reconocimiento o inspeccidon del area

El Plan de abandono se iniciard con la inspeccidon y reconocimiento de las areas a ser
abandonadas, a fin de preparar un programa de trabajo que involucre cada una de las partes de
la obra para su retiro del servicio.

e Analisis de informacion

Se recopilard la informacidn para su posterior analisis, a fin de determinar las tareas necesarias
para retirar de servicio las instalaciones, considerando las buenas practicas ambientales, salud
y seguridad humana durante el desarrollo de los trabajos.

e Transporte de personal, materiales y equipos

Consiste en el transporte de los equipos, maquinarias y personal a emplear para el abandono de
la linea de transmision y subestaciones asociadas, para lo cual se hard uso de los accesos
existentes, los cuales han sido utilizados para el mantenimiento de la linea de transmisién y las
subestaciones durante la etapa de operacion.

e Plan de abandono de la linea de transmision
— Desenergizacidn de la linea de transmisién

Se debera desenergizar la linea de transmisiéon del proyecto, con la finalidad de evitar
cualquier tipo de accidente eléctrico durante las labores de desmontaje eléctrico.

— Desmontaje de conductores y cables de guarda

Las estaciones de desmontaje se localizaran a una distancia tal de la torre, que permita ubicar
los equipos de manera que el conductor no ejerza esfuerzos peligrosos sobre la estructura;
por lo tanto, no se permitird un angulo superior a 30° con la horizontal entre la salida del
malacate y la primera polea del cable de guarda. En todos los casos se comprobara que el
componente vertical de la tensién del cable a desmontar, no sobrepasa el peso admisible en
la torre.

Las poleas para el desmontaje seran de giro libre, disefiadas de tal forma que se eviten dafios
al conductor o al cable de guarda y se inspeccionaran y engrasaran antes y durante la
ejecuciéon de los trabajos. Cualquier polea que muestre evidencia de rotura, rodamientos
defectuosos o imperfecciones que puedan frenar su libre giro o dafar al conductor, se
reemplazard o reparara antes de su utilizaciéon, previa verificacion del supervisor.
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El desmontaje de los conductores y cables de guarda se realizara por el método de tension
controlada. El freno serd accionado por un sistema que efectivamente disminuya el riesgo de
dafio a los cables. Deben tomarse todas las precauciones en el frenado para evitar que el
conductor se salga de las poleas. El malacate o Winche halara directamente el conductory lo
rebobinara en carretes adecuados; la punta libre del conductor, se fijard a un cable
mensajero cuya tension sera controlada por el freno. El Winche y freno seran fijados al piso
mediante elementos pesados, también se colocaran poleas a tierra sobre el conductor.

Los conductores y cables de guarda serdn entregados donde indique el titular, debidamente
rebobinados en carretes, con etiquetas que identifiquen el tipo de conductor, la longitud y el
nombre de la linea en la cual estaba instalado.

— Aisladores y accesorios

Las cadenas completas seran bajadas al piso lentamente utilizando equipos de tension
controlada, luego deben separarse las cadenas de sus herrajes y accesorios de fijacidn,
limpiarse y seleccionar en cajas de acuerdo al estado que se encuentren los materiales
(buenos, regulares y malos), previa verificacion del supervisor.

En caso que se encuentren aisladores de diferentes materiales, estos serdn separados en
diferentes cajas, indicando el nombre y cddigo respectivo.

Durante el desmontaje de aisladores, herrajes y accesorios, el contratista tomara las medidas
de seguridad que sean necesarias para evitar dafios a las personas, y a la propiedad publica
y privada.

El contratista preparara un listado de los materiales que cada caja contiene, la lista debe
tener la siguiente informacion (cédigo, nimero de aisladores, estado, peso del cajon, etc.),
la informacién contenida en la lista serd validada por el supervisor.

Los aisladores, herrajes y accesorios, seran entregados donde indique el titular, libres de
polvo y grasa y empacados en cajas de madera.

— Desmontaje de estructuras metalicas

El contratista desmontara la estructura metdlica por secciones, valiéndose de gruas, plumas
y poleas, o desarmar elemento por elemento, cuidando que no sufran dafios en el
galvanizado o no se tuerzan; pero siempre de acuerdo con un sistema de trabajo previamente
aprobado por el supervisor.

El contratista aflojara o cortara el nimero de pernos minimos necesarios para que, al retirar

una seccion o elemento, la parte de la estructura que falta por desmontar, pueda soportar
todas las cargas vivas, muertas y de desmontaje.
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Los materiales de la estructura seran desmontados cuidadosamente con el fin de
inspeccionarlos posteriormente, para considerar su reutilizacién.

El contratista preparara un listado de los elementos desmontados, la lista debe tener la
siguiente informacion (elementos, cddigo, estado, etc.), la informacidn contenida en la lista
debe ser validad por el supervisor.

Las estructuras seran entregadas al titular, clasificada por tipo torre e inventariada de
acuerdo con las listas de composiciéon suministradas por el titular.

— Limpiezay rehabilitacién de areas utilizadas

Todos los residuos provenientes de las actividades de abandono serdn trasladados por una
EO-RS registrada ante la autoridad competente y/o dispuestos para su reutilizacidn.
Posteriormente se proseguird con la rehabilitacién de las dreas donde se ubicaban las
estructuras, consistiendo en devolver las propiedades de los suelos a un nivel adecuado para
el uso deseado y aprobado.

El trabajo incluye actividades de devolucidn del entorno natural y la revegetacion teniendo
en cuenta las condiciones climaticas, topograficas y que guarde armonia con el estado actual
de las zonas aledafias.

e Plan de las subestaciones asociadas
— Desconexion y desenergizacion

Antes del desmontaje de las subestaciones, en primer lugar, se deberan desenergizar todos
los equipos mediante la desconexidn de las lineas que transportan la electricidad hacia las
instalaciones, con la finalidad de evitar cualquier tipo de riesgo eléctrico durante las labores.

— Desmontaje de equipamiento electromecanico de las subestaciones

La primera actividad a realizar sera el retiro del cableado, y para ello se procedera a
desmontar los puentes con barras flexibles, recogiendo los aisladores y soltando los
conductores para acopiarlos adecuadamente. Una vez desconectados todos los equipos, se
procedera a recoger los conductores de suministro de energia, protecciones y control.

Previo al desmontaje de los transformadores se procederd al retiro del aceite dieléctrico a
fin de disminuir su peso y evitar la contaminacidon durante su desmontaje. Para ello, un
camidn preparado para este fin bombeara el aceite, filtrandolo y llenando los recipientes
(bidones) correspondientes. Durante el desarrollo de este trabajo se tendra en consideracion
las medidas de manejo ambiental para manipulacidn de aceite dieléctrico contempladas en
el plan de manejo ambiental.
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Una vez que el transformador se encuentre vacio, se retirara de su posicion utilizando los
mismos rieles que sirvieron para trasladarlo desde el equipo de transporte hasta su
disposicion definitiva, recorriendo esta vez el camino contrario hasta la zona donde se pueda
montar sobre un camidn, para ser trasladado a otra instalacién o al relleno sanitario
autorizado.

Dado que podria ser viable la reutilizacidn de algunos equipos sofisticados, se procedera a
desmontar los mismos en forma ordenada, soltandolos de sus soportes, trasladandolos y
manteniendo su integridad hasta determinar su nuevo emplazamiento.

Los equipos de alimentacién de corriente continua, basados en conjuntos de baterias
dispuestas en serie, requeriran un tratamiento especial. Para su desmontaje se deberad tratar
cada uno de estos como elemento independiente, dado que contienen acido sulfurico, por
lo que una rotura puede producir lesiones graves al trabajador que lo manipule o
contaminacion grave del suelo en caso de vertimiento.

Se procederd a desmontar estos equipos soltando primero sus fijaciones al suelo y soportes.
Asi mismo, las diversas partes que componen estos soportes podrian ser reutilizadas en otros
parques, y el resto se trataria como chatarra, al igual que las bases de hormigdn a las que van
atornilladas.

— Limpieza y rehabilitacidn de las dreas ocupadas

Todos los residuos provenientes de las actividades de abandono serdn trasladados por una
EO-RS registrada ante la autoridad competente y/o dispuestos para su reutilizacién.
Posteriormente se proseguira con la rehabilitacién de las areas donde se ubicaban las
estructuras, consistiendo en devolver las propiedades de los suelos a un nivel adecuado para
el uso deseado y aprobado.

La ultima etapa del abandono o término de las actividades es la de rehabilitacién, que
consistird en devolver las propiedades de los suelos a un nivel adecuado para el uso deseado
por lacomunidad. El trabajo incluira actividades de descompactacidn, relleno, reconstruccion
y devolucién del entorno natural, reemplazo de suelos, rectificacion de la calidad del suelo 'y
descontaminacién, considerando las condiciones climaticas y topograficas para los trabajos
de rehabilitacion.

e Plan de abandono de las vias de acceso

Los accesos construidos en la etapa de construccidn y que se utilizaran en la etapa operativa,
seran cerrados y revegetados, al término de esta etapa, a fin de restablecer (en la medida de lo
posible) los ecosistemas terrestres a las condiciones preexistentes al inicio de las operaciones;
para lo cual se requerira la descompactacion del suelo en caso sea necesaria.
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Luego de realizar las medidas de abandono de las vias de acceso, se retirardn los materiales
excedentes y residuos de acuerdo con lo descrito en el Programa de manejo de residuos sélidos.

El abandono de las areas auxiliares de trabajo comprende las siguientes actividades:

— Escarificado del suelo: debido a que el suelo ha sido compactado para la maniobra de
maquinaria pesada, este debera ser disgregado o removido, el proceso de escarificacion
consiste en rasgar o arafiar el suelo a fin de que este absorba el agua y los nutrientes para
favorecer la penetracién radicular en el proceso de revegetacion.

— Estabilizacidon de taludes: para asegurar la estabilidad del terreno, se debera realizar la
estabilizacién de taludes, el cual sera reconformado mediante trabajos de movimientos de
tierras (corte y relleno), realizando posteriormente el perfilado y la revegetacion si las
condiciones lo permiten.

— Revegetacion: el cual tiene por objetivo recuperar una formacion vegetal de forma
permanente en suelos desnudos o degradados, evitar la erosion del suelo y restablecer
ecosistemas terrestres logrando de esta forma la integracion armdnica de las cubiertas
vegetales, contribuyendo asi a la limpieza del paisaje de la zona alterada.

Las medidas de cierre comprenderan las siguientes medidas:

— Acciones previas: en este punto se considera los aspectos que por acuerdo queden como
beneficio a la poblacién, pero que es necesario se inserten en los mecanismos estipulados
(actas, inscripcion de titulos).

— Limpieza del lugar: se estipula la limpieza del lugar, aspecto que debera estara orientado a
devolver las condiciones que tuvieron las dreas ocupadas antes del proceso constructivo. En
tal sentido, la limpieza debera analizar y considerar las condiciones originales del ecosistema,
para lo cual se establece, las medidas de limpieza, nivelacidn, conformacidn, reforestacion y
revegetacion, segun corresponda.

e Plan de revegetacidn al término de la etapa de operacion y mantenimiento

Una vez concluida las obras de abandono se tendra que revegetar a la brevedad posible las zonas
afectadas con especies nativas del lugar, tratando de armonizar con las areas adyacentes, y
finalmente se tendrd que anular las vias de acceso; si estas no tuvieran uso por las comunidades,
se tendrd que bloquear los ingresos para su posterior recuperacion con actividades de
revegetacion.

Las especies consideradas en la Revegetacion se definira del inventario floristico durante las
actividades de desbroce y de la referencia de aquellas especies que no tuvieron respuestas
favorables en el trasplante, sin embargo, cabe precisar que la prioridad la tendrdn las especies
endémicas y en alguna categoria de amenaza
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1.6.12 Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo Ambiental

Se presenta el “Cronograma de implementacidn de la Estrategia de Manejo Ambiental”,
considerando la Estrategia de Manejo Ambiental establecida.

Asimismo, se presenta el presupuesto estimado de la implementacidon de la “Estrategia de

IM

Manejo Ambiental”, detallado por cada plan y/o programa de manejo ambiental a implementar.

Es importante sefialar que, Respecto al presupuesto asignado a cada uno de los programas del
PRC para la etapa de operacion y mantenimiento del Proyecto, se aclara que, es un presupuesto
gue se renovara anualmente en lo que dure vida util del Proyecto.
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Tabh183. CGonogramade b VA

Etapas del Proyedo
. - Construacion OperaconyMantenimiento Abandono
IS0 (S 223 Aol Aol A2 Ao3 Ao4 Av30 AoT*
Tl [Ta2 [ T3 [ T4 |Trl |Tr2 | T3 [ Tn4 |Tnl |Th2 [ TA3 | T4 | Tl [ Td2 [TA3 [ Tn4 [ Tnl |Tn2 |Tn3 |Th4 |.... |TAl [ T2 | T3 | T4 | Tl [Tn2 [ T3
61 PlandeManeo Arbiental
611 | Medidasespedificas
¥ Medidas de prevenciony minimizacion para ka calidad de aire
| ¥ Medidas de prevenddny minimizacion para el ruido ambiental
* Medidas de prevencony minimizacion para las vibraciones
* Medidas de prevenddny minmizacion para el suelo
| ¥ Mididas espedificas para elmanejo y disposicion dematerial excedente
* Medidas de prevencidon y minimizacion para las radiaciones no ionizantes
| ¥ Mididas de prevenddny minimizacion para la flora
¥ IVidicas de prevenddny minimizacion para el paisaje
* Medidas de prevencdny minmizacion para la fauna
¥ Medidas de prevencony minmizacion para las zonas arqueoiogicas
62. | Programademantenmiento de equipoymaguinarias
63. | Programade sefalizacion arbental
64 | ProgramadeGestion de Bxaedentes de Tierras
65. | Pende revegetacion
66 | PlantadeCapadtacion Arbiental
6.7 | PlandeMinmizaconyManejo de Residuos Solidos
68 | PlandeVigilancia Ambiental
681. | Mmitoreode@lidaddeaire
682 | Mmitoreode ruido ambiental
683 | Mmitoreode radiaciones no ionizantes
634 | MmitoreodeSuelos
685 | MmitoreoBologiao
686 | Mmitoreode impadio de la Lineade Tranamisionen la avifauna
69 | PendeRebciones Coriniars PR B
691. | Programade comunicadon e informacion ciudadana
692 | Gidigode conducta
693 | Programadearpleolocl
694 | Prograradenmonioreoy vigilanda Gudadana
695 | Programadeaporte al desarrolio local
696 | Programade compensadon e indemnizacion
612 | PandeContingencias
613 | PlandeAbandono
6131 | Abandono constructivo
6132 | Abandonotamporal™*
6133 | Abandonodefinitivo

(**) El abandono temporal sdlo se realizard cuando: (1) Pudiese ocurrir por razones operacionales y/o econémicas; (2) Pudiese ocurrir por la suspension. Elaborado por UEC, 2022. Fuente: UEC, 2022.
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Tabla 1.84. Presupuesto de implementaciéon del EMA
., Operacion y
, . Construccion . Abandono
item Plan y medidas Mantenimiento
(S/) (s/)
(s/)
6.1 Plan de Manejo Ambiental 38,000.00
10,000.00 8,000.00
6.2. Programa de mantenimiento de equipo y maquinarias
15,500.00 1,500.00 15,500.00
6.3. Programa de sefializacién ambiental
3,500.00 2,500.00 3,500.00
6.4 Programa de Gestion de Excedentes de Tierras - -
12,000.00
6.5. Plan de revegetacion -
8,500.00 5,500.00
6.6 Planta de Capacitacion Ambiental
13,000.00 11,000.00 13,000.00
6.7 Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos
9,000.00 5,000.00 9,000.00
6.8 Plan de Vigilancia Ambiental
52,800.00 33,600.00 52,200.00
6.8.1. |Monitoreo de calidad de aire -
14,800.00 14,800.00
6.8.2  |Monitoreo de ruido ambiental -
800.00 800.00
6.8.3 Monitoreo de radiaciones no ionizantes - -
600.00
6.8.4  |Monitoreo de Suelos
3,000.00 3,000.00 3,000.00
6.8.5 Monitoreo de vibraciones - -
600.00
6.8.6  |Monitoreo Bioldgico
33,600.00 15,000.00 33,600.00
687 Monitoreo de impacto de la Linea de Transmision en la
o avifauna 15,000.00
6.9 Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)
170,260.00 340,900.00 69,460.00
6.10 Plan de Contingencias
15,000.00 8,000.00 5,000.00
6.11 Plan de Abandono -
191,600.00 494,072.00
Total 418,000.00
529,160.00 669,732.00

Elaborado por UEC, 2022.

1.7 Valoracion Econdmica

El objetivo de la valoracion econdmica sera realizar la estimacidon de los impactos socio-
econdmicos del proyecto, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 26° del Reglamento de la Ley
N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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La estimacidn del valor econdmico de los impactos ambientales derivados de la construccién del
Proyecto se ha desarrollado sobre la base de lo establecido en la Caracterizacion de Impacto
Ambiental. Si bien existe una amplia lista de impactos del proyecto sobre los componentes aire,
suelo, geomorfologia, paisaje, bioldgico, y socio-econdmico durante las etapas de:

(1) Construccién, debido a las actividades de movilizacion y/o transporte de carga, equipos,
magquinarias y personal, limpieza, desbroce, habilitacion y construccidon de accesos,
nivelacion del terreno y movimiento de tierras, habilitacion de DMEs y disposicién de
material excedente, cimentacién, montaje de estructuras, emplazamiento de Ia
subestacion eléctrica, montaje de instalaciones eléctricas y de comunicaciones,
disposicion y eliminacidn de residuos, Abandono constructivo;

(2) Operacién, debido a la movilizacion de equipos y personal, el funcionamiento de la linea
de transmision y subestaciones, el Mantenimiento de instalaciones y estructuras e
instalacion del sistema de tratamiento de aguas domésticas (biodigestor); y

(3) Abandono, debido a la movilizacién y/o transporte de carga, equipos, maquinarias y
personal, el desmontaje, desconexion de instalaciones eléctricas, y de las subestaciones,
la excavacién y demolicion de cimentaciones, disposicién final de residuos y la
disposicion final de residuos, estos impactos presentan distintos grados de importancia
y jerarquizacién.

Construccion: durante esta etapa (18 meses) el impacto sobre el componente aire sera negativo
leve tal como se indica en el Capitulo 5, por lo que no se realiza una valoracidén econdmica de
dicho impacto. Para el caso de los componentes suelo, geomorfologia y paisaje, el impacto es
negativo leve, por lo que no son valorados. El componente bioldgico presenta un impacto
negativo moderado; sin embargo, cabe precisar que se aplicardn las medidas necesarias como
es el caso de la reforestacion y/o revegetacion. En el caso del componente socioecondmico este
es positivo moderado por la generacidon de empleo directo, el cual se ha podido valorar mediante
los precios del mercado laboral.

Operacion: durante esta etapa (30 afios) el impacto sobre los componentes aire, suelo, paisaje
y bioldégico son negativos leves. En el componente socioeconémico; sin embargo, el impacto es
positivo moderado (generacién de empleo) puesto que la operacion serd permanente (mas de
30 afos) aunque de intensidad baja.

Abandono: durante esta etapa el impacto sobre los componentes aire, suelo, geomorfologia,
paisaje, bioldgico y socioecondmico los impactos son Leves.

Como se puede observar, de manera general, el componente de mayor importancia en términos
de impacto del proyecto es el socioeconémico por la generacidon de empleo

En relacién al desbroce a realizar durante la etapa de construccidn, es importante sefalar que,
no se ha identificado especies valorables acorde con la Resolucién de Direccién Ejecutiva N° 241-
2016-SERFOR-DE, siento las especies a retirar herbdceas, sin valor maderable.
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El valor econdmico total de los impactos del proyecto asciende a S/ 9,228,331.72 en un periodo
de 31.5 afos (construccion y operacion), los mismos que se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 1.85. Valor econémico total de los impactos del proyecto

Componente Valor econémico total (S/.)
1. Bioldgico
Lucro cesante en 30 aios del desbroce de especies arbdreas o 0.00
arbustivas
2. Socioeconémico
Generacion de empleo 9,228,331.72
Total 9,228,331.72

Fuente: UEC, 2022.
1.8 Plan de Participacion Ciudadana

Es importante mencionar que, en el presente Plan de Participacién Ciudadana se tiene
establecido dos escenarios: el primero con mecanismos teniendo en cuenta lo estipulado en el
Decreto Legislativo N° 1500, y el segundo en condiciones normales aplicando lo establecido en
la R.M. N° 223-2010-MEM/DM.

El 17 de noviembre se inicié la convocatoria formal con envio de correos electrénicos y con la
entrega de cartas a los grupos de interés siguientes:

e Instituciones de Arequipa

- Gobierno Regional de Arequipa — Elmer Caceres Llic.
- Gerencia Regional de Energia y Minas e Hidrocarburos — Ing. David M Cardenas Vera.
- Municipalidad Provincial de Camana — Marcelo Alejandro Valdivia Bravo.

e [nstituciones del distrito de Ocofia

- Municipalidad Distrital de Ocofia - Marilu Janeth Gonzales Porras.
- Asociacién de Irrigacion Nueva Ocofia — Raul Mamani.

e |nstituciones del distrito de Mariano Nicolas Valcarcel

- Municipalidad Distrital de Mariano Nicolas Valcarcel — Helarf Portocarrero Carnero.
- Asociacién de Irrigacidn Nueva Ocofia — Raul Mamani.

Se realizd la contratacidn con una emisora radial local para este caso Radio Ocofia Super Stereo
98.5 FM, la cual pudo transmitir en simultaneo el desarrollo de los talleres.

Corresponde a la primera ronda de talleres participativos virtuales que han sido ejecutados por
el titular del proyecto el 02 de diciembre del 2021 en el distrito de Ocofia, y el 03 de diciembre
del 2021 en el distrito de MNV. En estos talleres se informd a la poblacién el resumen de las
caracteristicas del proyecto, contenido del EIAsd, explicacién de la metodologia a emplear en el
levantamiento de informacién de linea base socio ambiental y medidas de manejo ambiental.
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1.8.1 Taller participativo virtual

A. Fase expositiva del taller participativo correspondiente al distrito de Ocoina

El registro y asistencia de los participantes estaba pauteado para los 15 primeros minutos, luego
del cual se inicié el taller participativo desde las 16:20 horas con 28 personas en lista de
asistencia hasta el cierre final con 28 asistentes en el momento de la lectura del acta,
aproximadamente a las 19:10 horas. En el Anexo 8.6 se presenta la relacion de asistentes.

El Ministerio de Energia y Minas representado por el Lic. Eduardo Villalobos y Lic. Geraldine
Benito Ccuno; ATN SA a través del Dr. Manuel Mayorga Oré; la Municipalidad Distrital de Ocofia
representada por el Sr. Alfonzo Torres y la empresa consultora Umbrella Ecoconsulting SAC a
través del Ing. César Alcas Reategui dieron la bienvenida cada uno por su parte mencionando
que los talleres participativos virtuales son mecanismos que permiten a la poblacién conocer
sobre el Proyecto de la Linea de Transmision.

Luego de la entonacidon del Himno Nacional del Perd, se procedié a la exposicidon de los
resultados preliminares del EIAsd en la 1era Ronda de Talleres Participativos del Proyecto de la
Linea de Transmisidn y el equipo de ATN SA; en primer lugar, expuso el Dr. Manuel Mayorga Oré
sobre las caracteristicas generales del Proyecto, el Rubro de la empresa, entre otros. A
continuacion, el Ing. César Alcas Reategui con DNI N°40056187; Biol. Christian Alvarez Begazo
con DNI N° 10686306; en esa secuencia, empleando presentaciones en formato Powerpoint
durante aproximadamente 2 horas.

e Fase participativa correspondiente al distrito de Ocofia:

Durante esta fase se formularon un total de tres (03) preguntas de los cuales 03 fueron orales,
enfocando varias tematicas:

Existencia de parcelas o cultivos zona del proyecto y sobre la identificacion de aves

Hubo una preocupaciéon de parte de la poblacidon sobre la identificacion de la linea base
bioldgica, respecto a la flora y fauna identificada, a lo que se aclaré que la LBB se refiera a Flora
Silvestre y también sobra la fauna, se sabe que algunas especies no pueden ser identificadas en
las salidas de campos, dado que son periodos cortos de avistamientos, sin embargo, se puede
tomar en cuenta sobre la existencia de habitats segun la bibliografia que existe de zonas del
Peru.

Impactos de cables de alta tension sobre la vegetacion
Hubo una preocupacién de parte de la poblacidon sobre la afectacion por Radiaciones
electromagnéticas que generan los cables de alta tensidn, sobre la vegetacién o campos de

cultivo. Al respecto se les menciond que no existen riesgos por este potencial impacto, debido
a que no existe antecedentes de afectaciones comprobadas por radiaciones electromagnéticas
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para con la vegetacién, toda vez que esta se encuentra debajo de los cables de alta tension de
las muchas lineas de transmisién que se encuentran a lo largo de todo el territorio peruano.

B. Fase expositiva del taller participativo correspondiente al distrito de Mariano Nicolas
Valcarcel

El Taller Participativo se dio inicié a las 16:25 horas con 17 personas asistentes hasta las 19:00
horas, momento de la lectura del acta. . En el Anexo 8.6 se presenta la relacién de asistentes.

Durante esta fase en el distrito de MNV procedieron a dar la bienvenida los diversos actores
como el Ministerio de Energia y Minas representado por el Lic. Eduardo Villalobos; ATN SA a
través del Dr. Manuel Mayorga Oré; la Municipalidad Distrital de MNV representada por el Sr.
Alex Torres y la empresa consultora Umbrella Ecoconsulting SAC a través del Ing. César Alcas
Reategui dieron la bienvenida cada uno por su parte mencionando que los talleres participativos
virtuales son mecanismos que permiten a la poblacidn conocer sobre el Proyecto de la Linea de
Transmision.

Se entond el Himno Nacional y a continuacidn se expuso las caracteristicas técnicas del Proyecto
a cargo del Sr. Manuel Mayorga de ATN SAy la linea base fisica, bioldgica y social de parte de los
miembros de la consultora Umbrella Ecoconsulting SAC empezando por el Ing. César Calcas
Reategui con DNI N°40056187 vy el Biol. Christian Alvarez Begazo con DNI N° 10686306; en esa
secuencia, empleando presentaciones en formato Powerpoint durante aproximadamente 1.45
horas.

e  Fase participativa correspondiente al distrito de Mariano Nicolas Valcarcel:

Durante esta fase se formularon un total de cinco (05) intervenciones orales, tres (03) preguntas
escritas y se enfocaron en las siguientes tematicas:

Preocupacion si la Linea de transmision para por terrenos de la Asociacion Pampa Colorada:

Los participantes solicitaron conocer sobre si tenian identificados los predios o parcelas que
segln ellos pasa por sus propiedades o dentro de terrenos de su Asociacion.

A dicha interrogante el titular manifestd “Nosotros recién estamos culminando las busquedas
catastrales y el levantamiento de informacién en campo (eso lo ve nuestro consultor predial, no
el ambiental), pero si le puedo adelantar que si hubieran terrenos/parcelas de la Asociacion o
de sus Asociados dentro del trazo de la futura Linea de Transmisidn, se arribaran a los acuerdos
necesarios con sus respectivos propietarios”.

Si daran Luz en la zona

A dicha interrogante el titular manifesté “Respecto de la luz, debemos sefialar que nosotros
somos una empresatransmisora, por lo que no podemos desarrollar la actividad
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de distribucién de energia eléctrica a usuarios residenciales. Eso lo tendria que manejar el
distribuidor autorizado de la zona, que me parece es la empresa Sociedad Eléctrica del Sur Oeste
S.A. (SEAL)”.

Conexion al SEIN

Hubo interés si el proyecto va conectarse al SEIN y la respuesta de ATN fue que si lo hara y que
dicha conexién va ser a través de la Subestaciéon Ocofia, la cual es una Subestacién existente de
propiedad de un tercero y que esa instalacién serd el punto de entrega de la energia eléctrica.

Beneficios del Proyecto sobre el Distrito de MNV

El proyecto brindara beneficios a futuros proyectos y en relacién directa lo hara con el proyecto
de generacion solar aledafio, debido a que transportara la energia eléctrica generada hacia el
SEIN.

Relacién con otros proyectos de generacién que se encuentran por la zona

Hubo especial interés si el presente proyecto tenia alguna relacién con una central hidroeléctrica
que se estd construyendo en el distrito de Ocofia, por lo que se hizo la aclaracidn respectiva.

1.8.2 Buzon de Sugerencias

Se presentd una carta de solicitud a la Municipalidad Distrital de Ocofia y a la Municipalidad
Distrital de Mariano Nicolds Valcarcel, pidiendo la autorizacién correspondiente para la
instalacion de un Buzdn de Sugerencias como mecanismo complementario del proceso de
participacién ciudadana en el frontis de las entidades correspondientes. Para ambas
municipalidades también se remitié dicha solicitud por correo electrénico.

e Carta Solicitud a la Municipalidad Distrital de Ocofia, presentada el 10 de diciembre del
2021

e (Carta solicitud a la Municipalidad de MNV, presentada el 10 de diciembre del 2021.
Se presentan las cartas respectivas y los cargos de recepcién que fueron de manera presencial.

En el caso de la Municipalidad Distrital de Ocofa, la solicitud fue aceptada mediante
Autorizacién N° 01-2021-SGSCGA-MDNP vy la colocacién del Buzdon de Sugerencia se realizd el
martes 21 de diciembre del 2021 y se puede observar la respectiva Acta de Instalacion, incluida
en el presente informe.

En el caso de la Municipalidad Distrital de MNV, la solicitud fue aceptada mediante carta N° 180-
2021-SGAF-MDMNV-U vy la colocacién del Buzén de Sugerencia se realizd el miércoles 22 de
diciembre del 2021 y se puede observar la respectiva Acta de Instalacidn.
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Foto I.1 Buzdn instalado en la Municipalidad Distrital de Ocoiia.

21 dic. 2021 11:05:1€

Fuente: UEC, 2021.

Foto 1.2 Buzdn instalado en la Municipalidad Distrital de Mariano Nicolas Valcarcel.

Fuente: UEC, 2021
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1.9 Consultoray Profesionales Participantes
1.9.1 Persona Juridica

° Razon social:

UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C

° RUC:
20511269394

. Numero de Registro en SENACE/DRA:

Registro N° 014-2016-ENE, aprobado con Resolucién Directoral N° 079-2016-
SENACE/DRA (Ver Anexo 9.1).

° Direccion:

Jr. Huascar N°1868 Interior A - Jesus Maria, Lima

. Teléfono: (51-1) 422-3832.

1.9.2 Profesionales que colaboran en la elaboracion del estudio

El presente documento esta suscrito por los siguientes profesionales:

Tabla 1.86. Lista de Profesionales

Profesional Profesion No de Colegiatura Firma

Miguel Angel Silva Diaz Ing. Ambiental CIP. 87511

Cesar Alcas Reategui Ing. Ambiental CIP. 84269

" CESAR CHRISTIAN ALCA§ REATEGUI
INGENIERO AL
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Profesional Profesion No de Colegiatura Firma
Cristian Alvarez Begazo Bidlogo CBP. 7133 /// (
C ol e
e e ——
- CRISTIAN DENNIS ALVAREZ BEGAZO
BIOLOGO
Reg. CBP N* 7133
Rufo Quispe Quispe Socidlogo CSP. 1519

Fuente: UEC, 2021.

° Correos electronicos

calcas@uec.com.pe
msilva@uec.com.pe

1.10 Ubicacion de ejemplare impresos y digitales

A continuacidn, se presenta una tabla donde se detalla la ubicacion de los ejemplares impresos
y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y su Resumen Ejecutivo de la empresa ATN S.A.

Tabla 1.87. Ubicacidn de los ejemplares impresos y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y su

Resumen ejecutivo — Sedes de ATN

Direccion Sede ‘ Distrito ’ Provincia Region

Impreso y Digital
Oficinas Surco Lima Lima

Av. El Derby N° 055, Int. 606 (Edificio Cronos — Torre 3)

Panamerica Sur Km 780, Alto Ocofia 5.2 km de la L, " o .
Subestacién Ocofia Ocofia Camana | Arequipa
entrada a Cuno Cuno

Fuente: ATN, 2022.

En esta segunda tabla, se detalla la ubicacion de los ejemplares en la sede de las instituciones

nacionales.
Tabla 1.88. Ubicacidn de los ejemplares impresos y digitalizados del EIA-sd del Proyecto y su
Resumen ejecutivos — Sedes de Instituciones Nacionales
Direccion Sede Distrito ‘ Provincia ‘ Region
Impreso y Digital
Direccidn General de Asuntos Ambientales
Av. de las Artes Sur e . - - . . . .
260 Energéticos - Direccién de Evaluacién Ambiental de San Borja Lima Lima
Electricidad (DGAAE-DEAE)
Urb, César Vallejo Gobierno Regional de Arequipa (GORE) Paucarpata | Arequipa | Arequipa
Av. Uni6n N°200 & quip P qauip au'p
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Direccion Sede Distrito Provincia | Region
Calle Jerusalén N°
Gerencia Regional de Energia y Minas e . . .
216 C do-4t A A A
eprics?) o-sto Hidrocarburos de Arequipa (GREMH) requipa requipa | Arequipa
Jr. Puente Grau 122 Municipalidad Provincial de Camana Camana Camana | Arequipa
Mariano
Plaza de Armas s/n | Municipalidad Distrital de Mariano Nicolas Valcércel Nicolas Camana | Arequipa
Valcarcel
Av. Unién s/n Municipalidad Distrital de Ocofia Ocofia Camana | Arequipa

Fuente: ATN, 2022.
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